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pfipominky k navrhu ¢asti planu vyuziti radiového spektra &. PV-P/1/XX.2006-Y
pro kmito¢tové pasmo 146-174 MHz a €. PV-P/15/XX.2006-Y pro kmitoctové
pasmo 380470 MHz z hlediska ndkladi uzivateld radiovych siti souvisejici
s planovanymi zménami.

Po uvaze si Vém dovoluji sdélit svﬁj nazor na dopad plénovan)’zch zmén kmitoctoveho planu na
uvadim, Ze prakticky vyhradni zdroj mych pfijmi tvofi prace na zadostech dokumentacich
umozniujicich legalizaci siti na CTU, které v naprosté vétsing zpracovavam jako subdodavatel
pro firmy, které dodavaji kompletni sit€, dost mi tedy zaleZi na perspektivé oboru, ale sam
nedodavam zadné prakticky Zadné technologie ani nepracuji jako dealer Z4dného dodavatele.
Nemohu tvrdit, Ze niZe uvedena zprava, kterou Vam z vlastnfho uvaZeni zasilam, je objektivni,
ale rozhodné jsem se o to snazil. Zcela objektivni byt samoziejmé& nemiZe, vzhledem ke
specifice oboru je to vyloucené, na trhu je piili§ mnoho riznych technologii a sit& jsou velice
rizné co do slozitosti, velikosti, izemniho rozsahu apod.

Podle mne je zakladni problém ve skutecnosti, Ze pro provedeni zmén v planu je stanovena
pomérné kratkd doba, zvlast’ v pasmu 400 MHz, kde je uvedeno, Ze : V pasmu 425430 MHz
nebude od 1.ledna 2008 Uiad vyddvat oprivnéni pro jednotlivé simplexni spoje, pro
které bude urceno pismo 406,1-410 MHz. Stivajici spoje mohou byt provozoviny do
konce platnosti jejich opravnéni, maximalné do 31. prosince 2012.

Uvedené sice odpovida presné tomu, Ze opravnéni je vydavano na 5 let, ale pokud by byla
bé&Zna praxe, Ze opravnéni nelze prodlouzit, radiové spojeni by si asi nikdo nepotidil. Vzhledem
k nakladnosti a spolehlivosti pouzivanych technologii a cené vystavby sité i softwaru je dnes
uvaZovano s minimalni Zivotnosti sit€¢ 10 - 12 let po dokonceni sit€. V tomto planovani podle
mych zkuSenosti netvoii vyjimku ani velmi ziskové firmy, napt. energetiky.

SnaZil jsem se udélat si co nejlep$i ptehled o v souc¢asné dobé& pouzivanych technologiich co do
moznosti "preladéni" celé sit€¢ z pasma 425-430 MHz do pasma 406,1-410 MHz a nékladii na
tento piechod.

Problém je, ze ¢im firma pokryva vetsi ¢ast trhu datovych spoji, obvykle tim dislednéji taji
vici komukoliv jinému neZ koncovému odbérateli jakékoliv podrobnosti o své technologii,
nejutajovanéjsi skute¢nost viibec jsou jeji koncové ceny zatizeni a prace.

ProtoZe pracuji v oboru jiz velmi dlouho, a néktefi mi zakaznici pfece jen nepfedstiraji, Ze ani
oni vlastné nevédi, kolik co v jejich sortimentu stoji, podafilo se mi udélat si alespoti hruby
prehled o celkové situaci.
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Pokud v3e shrnu, muj osobni odhad situace je :

a) Dopad zmén v pasmu 160 MHz - plinovana zména duplexniho odstupu

1. Preladéni vlastnich radiostanic je v souCasné dob€ bez vétsich problémi, jiZ mnoho let se na
trhu prakticky nevyskytuji radiostanice bez moznosti softwarového preladéni v celém pasmu.
Typicka cena preladéni je 300 - 450,- K& bez DPH.

2. Preladeni retransla¢ni radiostanice pii souc¢asné zmeéné kmitocti
- mimo pieprogramovani 2 ks rdst je nutné preladit duplexer, popf. dutinové filtry. Typicka
celkova cena je v tomto pfipadé 1 800,- K¢ bez DPH.
- pokud nelze duplexer pieladit (vliv konstrukce duplexeru + "vzdalenost" nové pfidélenych
kmito¢td od puvodnich) - typicka celkova cena je v tomto ptipadé 7 000,- K& bez DPH.

3. Pfi pouziti nékterych typu zakladnovych antén (zvlast ziskovych, ale i 0 dB TESLA) je
nutné pii vétSich "vzdalenostech" nové pridélenych kmitocti od plivodnich vyméniti anténu.
Cena zakladnovych antén je typicky v rozmezi 2 600,- az 14 000,- K¢ bez DPH.

4. Nejhorsi je situace pfi nutnosti zasadnéjSiho preladéni v daném pasmu u trunkingovych
systémi. Pokud je nutné ménit hybridni slu¢ovale 1 cirkulatory, mize podle po¢tu a rozloZeni
kmitocth byt celkova potfebna ¢astka i n€kolik set tisic korun, asi vzacné muze byt prekroCena
cena 500 000,- K& bez DPH na jednu buriku. Samoziejmeé zéleZi i na vyrobci.

5. Pii zasadni zméné pracovnich kmitocti jako takovych bude vhodné aZz nutné zménit
vlastnosti antén pohyblivych stanic. "Naladéni" antén v tomto pasmu se provadi zmeénou jeji
délky - postupnym zkracovanim na idealni PSV. Cena za nastaveni antény je typicky 100 -
200,- K& bez DPH. Opétovné nastaveni antén je mozné jen v piipadé, Ze dojde ke zméné€ na
kmitocet vyssi, jinak je nutné pouzit novy anténni zafi¢ (prut), pokud se samostatné nedodava,
musi se dodat celd anténa. cena prutu antény byva 300 - 400,- K&, cena kompletni antény 600 -
1 500,- K¢, vSe bez DPH.

b) Dopad zmén v pasmu 400 MHz - plinovana zména vyuzivaného vseku

1. Jesté v minulém roce ¢ast dodavatelli pouzivala v pasmu 400 MHz radiomodemy, jejichz
softwarové preladéni do pasma 406,1 - 410 MHz nebylo mozné. U téchto modemii je nutné pii
pteladéni ménit celou radiovou &ast, to je ovSem mozné pouze za piedpokladu, Ze ji vyrobce
(Casto zahrani¢ni) bude v dobé, kdy bude pieladéni provadéno, viibec ochoten vyrabét.

V téchto ptipadech, pokud bude mozné ménit jen radiovou ¢&ast, bude typicka cena upravy
pravdépodobné 7 000 az 12 000,- K& Kde bude nutné meénit cely radiomodem, bude cena
vyssi, 1ze predpokladat nejméné 13 000 - 24 000,- K¢. (vSe bez DPH)
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2. V soutasné dobé asi naprostd vétSina dodavatelli pouziva technologii, kterd umoZiuje s
rezervou preladéni v rozmezi 406,1 - 430 MHz a 1ze u ni ménit i dal$i parametry véetné druhu
vysilani (rastru 12,5 i 25 kHz). U nékterych vyrobki je ale preladéni podminéno vyménou nebo
upravou né&kterych dild vysilage a pfijimace. Tyto informace se zjiSt'uji velmi obtizn€, nekteri,
a shodou okolnosti velci vyrobei, tyto udaje nesdé€luji a z dostupnych dokumentl nejsou zcela
jasné.

Typicka cena pieladéni, tam kde je to mozné softwarové, je 300 - 600,- K& bez DPH.

Kde je preladéni podminéno Gipravami dili nebo jejich vyménou dosahuje cena i nékolika tisic
K¢, typicky 2 000 - 7 000,- K¢ bez DPH.

3. Zcela specificka je oblast antén. Pro vSechny pouZivané druhy antén (vSesmérové, se
zvyhodnénym smérem vyzafovani i YAGI) lze asi vybrat konkrétni typ antény, ktery ma
pracovni rozsah kmitoéti od 406,1 do 430 MHz. Ale jsou i typy, které maji tento rozsah pro
jednotlivé varianty uvadény napf. : varianta 1 - 406 - 430 MHz, varianta 2 - 420 - 449 MHz
apod. ProtoZe se ziskem a smérovosti antén typicky klesa rozsah pracovnich kmito¢ti a pokles
zisku je za pracovnim rozmezim strm&j$i, je pravdépodobné, Ze i nékteré, hlavné diive
dodavané antény, bude nutné vyménit, protoZe o planované zméné dodavatel nevédé€l, popt. mu
to bylo jedno. Cena antén v pasmu 400 MHz je u mechanicky i elektricky solidnich vyrobki
podle druhu, provedeni a zisku velmi piiblizn€ 2 500 - 8 000,- K¢ bez DPH.

4, Alespoti mi zékaznici nemaji v Zadném z diskutovanych ptipadi problém s "rastrem"
kmitodtd, viichni tvrdi, Ze jim postatuje 12,5 kHz. Urcit€ ale jsou aplikace, kde je nutné pouZit
rastr 25 kHz, vSe zavisi na potiebé mnoZstvi pfendenych dat, osobné bych ptedpoklédal
potfebu "rastru" 25 kHz u mimofadné rozsahlych siti pro PCO, moznd i nékde u energetik,
skoro jisté u sizkovych a platebnich termindli. Pro vétSinu aplikaci by ale podle mych
zékazniki z fad dodavatelskych firem mél rastr 12,5 kHz stacit.

Teoreticky vztah $ifky modulace a rychlosti pfenosu je pro 12,5 kHz 10,8 kbps, pro 25 kHz
21,7 kbps. Tyto rychlosti jsou samoziejmé maximalni, nebo spi§ teoretické. V praxi se udajné
dosahuji (pouZivaji) ziidka, protoZe vyZaduji mimo jiné i velmi dobré spojeni bez stop Sumu,
ruseni apod.

a)+b)

V obou pasmech pii preladéni sité i v idealnim pripad¢, kdy nebudou Zadné materialové
néroky, pistoupi k cendm samotného pfeveden sit€¢ na novy kmitocet dalsi néklady.

1. Doprava servisnich pracovnikd a reZie (Cas na pfepravu, prostoje vzniklé pii zajiStovani
pfistupu na retranslaéni body apod.)

2. V ptipadé nutnosti vymény zakladnovych antén cena jejich montéze ( velmi se lisi podle
firmy, obvykle fadové jednotky tisici K¢&). Pfi horsi pfistupnosti antén se obvykle zajistuje
montaZni plogina (cca 800 - 2 000,- K&/hod bez DPH). U retranslatnich bodu, kde je Casto
velmi obtizny pristup, se &asto zajistuje spoluprace vyskovych specialistd za smluvni ceny.
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3. U fonickych siti se obvykle 1ze smifit s tim, Ze n€jakou dobu nejsou funkéni a po tu dobu je
nahradit telefony GSM. U vétsiny datovych siti je jejich funkce v soudasné dob& pro uZivatele
nezastupitelnd. Jedna se Casto o sit¢ pro stieZeni objekti (PCO), pro fizeni technologie
energetiky (odpojovace, vyméniky, zafizeni rozvodu plynu) fizeni dopravy atd. Tam bude &asto
nezbytné provést pfechod plynule, za provozu. Proto bude nékdy nutné na dobu piechodu zridit
dalsi dispecink popf. dily infrastruktury a provozovat dve sité soucasné - u rozsahlych siti bude
piechod na jiny kmitodet (kmito¢ty) né&jakou dobu trvat. To pfinese dal§i ndklady, mohou byt
znalné, specifikovat je obecné nedokazu, to asi nikdo.

K velkym ztratam na zisku miZe dojit pfi prostojich siti pro prenos dat sazkovych a platebnich
terminali, tam uz viibec nemam piehled.

Prestoze pracuji pro fadu zékaznikl, dodavatelskych firem i koncovych, nemam pfili§ dobry
celkovy prehled o pouZivané technologii mimo typl antén v "mych" dokumentacich. I tak vim
konkrétné o uZivateli, ktery na simplexnim datovém spoji v pasmu 425 - 430 MHz provozuje
pomérné kratce o dost vice nez 100 ks radiomodem1, které se nedaji pteladit, za par let nemusi
jit ani vyménit jeho radiova ¢ast. Zcela jisté to nebude jedina sit’ s obdobnou situaci.

Jak jsem jiz uvedl v tivodu dopisu, je to podle mne prosté pro uZivatele siti (hlavné datovych v
pasmu 400 MHz) dost $patna situace, a to hlavné kvili dobé, za kterou je podle stavajiciho
planu nutné pfechod uskute¢nit.

Pokud by se kmitoéty z pasma 425-430 MHz pfid€lovaly pro jednotlivé simplexni datové
spoje do konce roku 2007 a mohly byt pouzivany napt. do konce roku 2020, nebyl by to podle
mého nézoru pro drzitele opravnéni takovy problém. Nejhorsi na tom je, Ze jsou specifické
obory, kde jsou tradi¢né pouzivany radiové sit€ pro pfenosy dat, a fada z uzivatel, kterych se
pfechod na nové kmito¢ty v ramci pasma 400 MHz bude tykat, jiz byli nuceni mit pochopeni
pro obdobnou situaci, kdyZ museli opustit pasmo 300 MHz.

Bohuzel nejméné informaci mam o dost rozsifenych modemech nékterych vyznaénych
dodavatelt a vyrobct. Ti si zajiStuji pokud vim prakticky vSe sami a néjaké presnéjsi
informace o jejich vyrobcich kromé parametri urCujicich rychlost a komfort Ize jen tézko
sehnat.

Nicméné jeden z nejvyznacnéjsich dodavatelt velice kvalitnich radiomodemd, kterych jsou
jisté v CR provozovany fadové jednotky tisicti, mi sdélil, Ze predpokldda néklady na pieladéni
svych radiomodemu v fadu nékolika tisic K¢/ks, a Ze je nutné pielad’ovat modem v sidle jejich
firmy. V zasadé mi i potvrdil nékteré mé zavéry ohledné rezie, nakladi na dopravu a nakladi
spojenych s nutnosti plynulého pfechodu z pasma do pasma u vétsich siti.

U datovych siti je jedté jeden ziejmy problém. Pi1 prechodu sit€¢ na jiny kmitocet neni v
podstatné Easti piipadi pravdépodobné mozné vypsat regulérni vybérové fizeni, Casto se
uzivatel bude nucen obratit na pivodniho dodavatele, protoze v datovych sitich byvaji
pouzivany rizné pienosové protokoly a software, radiomodemy maji s jinymi typy omezenou
slucitelnost, pivodni dodavatel ma nejvice konkrétnich informaci, které je drahé ziskat, v
nékterych piipadech je u dovazenych i tuzemskych technologii vyhradni zastoupeni. Tyto
okolnosti obvykle bohuZel nesnizuji cenu.
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V pasmu 160 MHz to s duplexnimi odstupy podle mne takovy problém nebude, alespon u
klasickych semiduplexnich siti, tam bych odhadoval nédklady na pfechod i o fad nizsi, nez
typické naklady u né&kterych datovych siti. U trunkingovych siti s vice kanaly, pokud se budou
pfidélené kmitoéty od puvodnich lisit, mohou byt ale naklady i velmi vysoké, porostou s
poétem kanall a stanic infrastruktury v siti.

Mrzi mne, Ze nemohu byt konkrétnéjsi, na to mam piili§ mélo informaci, navic je zcela jisté, Ze
prakticky u kaZzdé sité¢ budou naklady na pfechod jiné, zaviset budou na dobé ziizeni sité, na
technologii pivodni dodavky i na dodavateli vybraném pro piestavbu sité.

Na zavér jeSté znovu zdlraziuji, Ze jsem se sice snazil o vyuziti maximalniho mnozstvi
informaci vefejné dostupnych (z katalogti apod.) 1 ziskanych od drZiteld opravnéni a jejich

dodavateld, ale Ze v mém dopise jsou obsazeny mé subjektivni nazory a zavéry a veSkeré
uvedené ceny je nutné brat jako orientalni.

T&3im se na dalsi spolupraci

V Pardubicich 8.2.2006

Lubor Kovatik
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