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Cesky telekomunikaéni

se sidlem Sokolovska 219, Praha 9
posStovni pfihradka 02, 225 02 Praha 025

urad

oL Praha 24. kvétna 2011
Cj. CTU-26 472/2011-610/Ill. vyf.

Cesky telekomunikaéni ufad (dale jen ,Ufad“) jako pfislusny organ statni spravy
podle § 108 odst. 1 zakona €. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné
nékterych souvisejicich zakonu (zakon o elektronickych komunikacich), ve znéni pozdéjSich
predpisu (dale jen ,zakon®), na zakladé vysledku vefejné konzultace uskutecnéné podle
§ 130 zakona, rozhodnuti Rady Ufadu podle § 107 odst. 8 pism. b) bod 2 a k provedeni § 62

odst. 3 zakona vydava

opatieni obecné povahy ¢. SP/1/05.2011-6,
kterym se vydava sitovy plan synchronizace siti elektronickych komunikaci
zalozenych na propojovani okruht

Clanek 1
Uvodni ustanoveni

(1) Timto opatfenim obecné povahy se vymezuji pozadavky na synchronizaci siti
elektronickych komunikaci zalozenych na propojovani okruhl (dale jen ,sité") a poZzadavky
na synchronizaci pfi jejich propojovani v ramci Ceské republiky i v navaznosti na

mezinarodni komunikaéni sité.

(2) Toto opatfeni obecné povahy specifikuje dovoleny vyskyt skluzii ve spojeni,
konfiguraci obsluzné synchronizaéni sité, synchroniza¢ni postupy, pozadavky na referencni
a fizené generatory, na synchronizacni cesty sit€ a zpusoby synchronizace siti pfi jejich
vzajemném propojeni.

Clanek 2
Vyklad pojmu
(1) Pro ucely tohoto opatfeni obecné povahy se rozumi:
a) branovou ustirednou ustfedna zajidtujici funkce pro propojovaci body,
b) fazovym chvénim zmény faze, které maji slozku rychlou a pomalou, pficemz délici
mezi je kmitoCet 10 Hz,

c) hierarchickou synchronizaci synchronizace generatord s uZitim metody nucené
synchronizace v hierarchickych rovinach,

d) metodou synchronizace metoda:

1. nucena pro jeden generator fidici a druhy generator fizeny,

2. vzajemna pro dva nebo vice generator(, které se podileji na synchronizaci vzajemné,
e) mistni ustfednou Ustfedna zajistujici funkce pro koncové a pfistupové body,

f) poboékovou ustiednou koncové zafizeni, které umoznuje pFistup vice koncovych
zarizeni k jednomu koncovému bodu a sou€asné& vzajemné poskytovani sluzeb
elektronickych komunikaci mimo vefejnou komunikacéni sit,
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g) referenénim generatorem taktu zdroj taktovaciho signalu pro celou synchronizaéni sit
a tim téz pro synchronizovanou sit, jehoz parametry musi respektovat podminky
stanovené v Doporuceni ITU-T G.811 pro spojeni s mezinarodnimi sitémi elektronickych
komunikaci,

h) fidicim taktovacim signalem taktovaci signal pouzitelny pro fizeni fizeného generatoru
taktu,

i) Fizenim generatoru fizeni:

1. jednoduché — provadéné v fizeném generatoru na zakladé fazového rozdilu mezi
fidicim taktovacim signalem a taktovacim signalem, zméfené na strané fizeného
generatoru,

2. zdvojené — provadéné v fizeném generatoru na zakladé fazovych rozdild mezi fidicim
taktovacim signalem a taktovacim signalem, zméfené na strané fizeného i fidiciho
generatoru,

j) Fizenym generatorem taktu generator, ktery je fizen taktovacim signalem pfenasenym
synchronizaéni cestou z generatoru umisténého ve vySS§i (popfipadé v téze) roviné
synchronizacni sité,

k) multiplexnim signalem signal, ktery pfena8i informace mezi multiplexnim
a demultiplexnim zafizenim,

I) prispévkovym signalem jednotlivé prispévky multiplexniho signalu, nebo jejich
nasobky,

m) skluzem diskrétni zména faze digitalniho signalu, ktera zpUsobi, ze urcita ¢ast signalu je
vynechana pfi pfepisu informace ve vyrovnavaci paméti v dusledku nesynchronnosti
Casovych zakladen spolupracujicich elektronickych komunikaénich zafizeni,

n) synchronizaci sité Cinnost zajiStujici staly kmitoCet a fazovy vztah taktovacich signall
jednotlivych digitalnich zafizeni nachazejicich se v digitalni siti tak, aby nedochazelo ke
ztratam prenasené informace v disledku specifické chybovosti (skluzd),

0) synchronizaéni siti obsluzna sit' zajiStujici synchronizaci digitalni sité, ktera sestava ze
synchroniza¢nich uzl( a synchroniza¢nich cest,

p) synchroniza¢ni cestou cesta mezi dvéma synchronizacnimi uzly uréena pro pfenos
taktovaciho signalu,

q) synchronizaéni zpravou zakdédovana zprava tykajici se synchronizacniho postupu,

r) synchronizaénim rozhranim bod, pro ktery jsou pfedepisovany hodnoty parametrd
taktovaciho signalu,

s) synchronizaénim retézcem aktivni propojeni synchroniza¢nich uzlt a cest za ucelem
distribuce taktu,

t) synchronizaénim uzlem misto v synchroniza¢ni siti, kde je pfijiman a generovan
taktovaci signal pro potfeby elektronického komunikaéniho zafizeni; obsahuje zejména
fizené generatory taktu,

u) taktovacim signalem (taktem) periodicky signal pro fizeni operaci digitalnich zafizeni,

v) vztahy taktovacich signalt:

1. synchronni, jestlize odpovidajici charakteristické okamziky signalt se vyskytuji se
stejnou pfenosovou rychlosti a jejich rozdil faze se neméni,

2. asynchronni, jestlize mezi odpovidajicimi charakteristickymi okamziky signald neni
jednoznacné definovan fazovy posuv,

3. mezochronni, jestlize pfenosova rychlost signali ma stejnou stfedni hodnotu a fazovy
rozdil se méni ve stanovenych mezich; je prakticky moznym a vyskytujicim se
vztahem, ktery zjednodu$ené byva nazyvan synchronnim,
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4. plesiochronni, jestlize pfenosové rychlosti maji stejnou jmenovitou hodnotu a jejich
zména se pohybuje ve stanovenych mezich,

5. pseudosynchronni, jestlize pfenosové rychlosti maji stejnou jmenovitou hodnotu
a jejich zména se pohybuje v mezich stanovenych v Doporuceni ITU-T G.811 pro
referenéni generatory taktu.

(2) Seznam zkratek a pouzitych pojmu v anglickém jazyce je uveden v pfiloze 4.

(3) Seznam norem ETSI a EN je uveden v pfiloze 5.

Clanek 3
Vseobecné pozadavky na synchronizaci siti

(1) Sité jsou synchronizovany tak, ze kazdé siti pfislusi vlastni podplrna
synchronizacni sit. Synchronizacni sit sestava z referenénich generator taktu, fizenych
generatoru taktu a synchronizacnich cest. Synchronizaéni sit je ¢lenéna do sitovych urovni,
jejichz ¢lenéni a konfigurace mlze z provoznich divodu odpovidat ¢lenéni synchronizované
sité.

(2) Synchroniza¢ni sit pracuje na principu nucené hierarchické synchronizace
s jednoduchym fizenim fizenych generator( taktu, pficemz generatory urcité sitové roviny
jsou fizeny generatory vy$Si nebo téze sitové roviny vzdy tak, aby nedoslo k propojeni
fizenych generatort do jednosmérné uzaviené smycky.

(3) Referenéni generator taktu synchronizaéni sit&¢ je umistén na Uzemi Ceské
republiky a musi byt zalohovan referenénim generatorem stejnych parametrd, ktery pracuje
v aktivnim zaloznim rezimu.

(4) Synchronizaéni sité riznych siti mohou byt propojeny nebo mohou byt vybaveny
vlastnim referenénim generatorem taktu zplisobem uvedenym v ¢l. 11.

(5) Prostfednictvim koncovych zafizeni pfipojenych k sitim v koncovych bodech
nesmi do synchronizacni sité pronikat takt sité jiné, pokud je na ni toto zafizeni napojeno.

Clanek 4
Pozadavky na omezeni vzniku skluzi

(1) Z hlediska synchronizace je hlavnim jakostnim méfitkem spojeni v siti vyskyt
skluzl, ktery se vztahuje na jeden kanal 64 kbit/s a dobu pozorovani. Skluzy vznikaji
v nesynchronizované siti, avSak mohou vznikat také v siti synchronizované pfi ztraté
synchronizace, nebo v disledku zasahu udrzby.

(2) V mezinarodni siti je vztah taktovacich signalG plesiochronni. Casovy odstup
skluzll zpUusobenych plesiochronnim vztahem Usekld mezinarodni digitalni sité tvofené &tyfmi
nezavislymi useky a kumulaci skluz musi byt minimalné 17,5 dne mezi dvéma skluzy v celé
mezinarodni ¢asti spojeni.

(3) V celém referenénim mezinarodnim spojeni je v provoznim stavu pozadovan
odstup mezi dvéma skluzy alespor 5,8 dne.

(4) Stavy, které jsou povazovany za poruchové, jsou odstupfiovany do tfech stupnu
podle Cetnosti vyskytu skluz(:
a) maximalné 5 skluzt za 24 hodin pro vice nez 98,9 % celkového ¢asu pozorovani,
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b) vice nez 5 skluzi za 24 hodin, ale maximalné 30 skluz( za jednu hodinu pro méné nez
1 % celkového ¢asu pozorovani,
c) vice nez 30 skluzl za 1 hod. pro méné nez 0,1 % celkového ¢asu pozorovani.

Celkovy €as pozorovani podle pismena a), b) a c) je alespori 1 rok.

(5) Oblasti moznych vznikl skluzt se posuzuji na hypotetickém referenénim spojeni,
které stanovuje Doporuceni ITU-T G.822. V takovém mezinarodnim spojeni ma mezinarodni
Cast spojeni 4 useky a narodni tranzitni a mistni sit jsou v ném obsazeny dvakrat.
Z celkového poctu skluzd posuzovaného v celkovém Case pozorovani alespon jeden rok
pfipada na:

a) mezinarodni ¢ast spojeni 8 %,
b) narodni tranzitni sit 2x 6%,
c) mistni sit 2 x 40 %.

Rozdéleni vyskytu skluzt v narodnim spojeni je uvedeno v pfiloze 1.

Clanek 5
Pozadavky na konfiguraci synchronizaéni sité

(1) Hierarchické c&lenéni synchronizani sité je znazornéno v pfiloze 2. Roviny
synchronizacni sité jsou oznaceny Cislicemi, poc€inaje 1 pro rovinu referencnich generatort
taktu. NizSi roviny maiji Cisla vySSi. Hierarchické ¢lenéni synchronizacéni sité mize odpovidat
¢lenéni synchronizované sité, neni to vSak bezpodminecné nutné.

(2) Sestava Fizenych generatoru taktu a synchronizaénich cest nesmi v zadném
pfipadé tvofit jednosmérné uzavienou smyc¢ku. Kazda konfigurace a jeji mozna zména musi
byt z tohoto hlediska pfedem provérena.

(3) V urovni 1 musi byt alespori dva geograficky vzdalené referenéni generatory taktu,
které vytvareji fidici takt pro synchronizaéni sit’ a tim i pro synchronizaci celé sité. Nachazeji
se zpravidla v mistech MnU. Nejsou-li v siti MnU, musi se referenéni generatory taktu
nachazet v mistech nékterych TU. Nejméné dva referenéni generatory musi pracovat za
provozniho bezporuchového stavu v aktivni zatizené zaloze.

(4) Kazdy generator taktu roviny 2 je Ffizen referenénim generatorem roviny 1
prostfednictvim synchronizacni cesty. ZaloZzni synchronizaCni cesty pro generator taktu
roviny 2 jsou vedeny od zalozniho referenéniho generatoru urovné 1 a od jinych generator(
roviny 2 s tim, Ze musi byt dodrZzeno ustanoveni odstavce 2.

(5) Generatory taktu v roviné 3 jsou Fizeny generatory roviny 2 prostfednictvim
synchronizaéni cesty. Zalozni synchronizaéni cesty pro generator taktu roviny 3 jsou vedeny
od dalSich generatord roviny 2, nebo od jinych generator(l roviny 3 stim, ze musi byt
dodrzeno ustanoveni odstavce 2.

(6) Vroviné 4 synchronizacni sité jsou generatory taktu Fizeny generatory taktu
roviny 3. V roviné 5 synchronizacni sité jsou generatory taktu fizeny generatory roviny 4.

(7) V zavislosti na provoznich stavech se mize konfigurace synchroniza¢ni sité ménit,
napfiklad automatickym vybérem zaloznich taktd v dusledku vypadku synchronizacnich cest
nebo fizenych generatord taktu.

(8) Rizené generatory taktu mohou byt souéasti spojovacich systém MnU, TU nebo

mistnich Ustfeden synchronizované sité, nebo pfenosovych systémui SDH a nebo mohou byt
osamoceny.
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(9) V uzlu synchronizaéni sit€ musi byt umistén jeden fizeny generator taktu splfujici
pozadavky podle &l. 8. V pfipadé, ze je fizenych generatori spliujicich ostatni pozadavky
podle ¢l. 8 v uzlu vice, nelze tyto generatory kombinovat fazenim za sebou. Je vSak ucelné
generatory zalohovat.

Clanek 6
Synchronizaéni postupy

(1) Synchronizacni sit vyuziva hierarchickou nucenou synchronizaci s jednoduchym
fizenim generatord. Kazdy z fizenych generator( taktu synchronizacni sité je fizen metodou
nucené synchronizace pouze z generatoru taktu vyssi, nebo téze roviny synchronizacni sité.

(2) Pro potfeby synchronizacni sité Ize uzit jen takovy taktovaci signal, ktery pochazi
z generatoru taktu spliujiciho pozadavky podle €l. 7.

(3) Provozni pruznosti synchronizacni sité se dosahuje vybérem fidicich taktovacich
signald na vstupech fFizenych generatorl taktu podle pfedem stanoveného algoritmu
s ohledem na:

a) aktualni stav taktovaciho signalu, tj. jeho existenci, hodnoty poplachovych signalt
a hodnoty fazového chvéni,
b) synchronizaéni zpravu o plvodu taktovaciho signalu a/nebo okolnostech jeho prenosu.

(4) Taktovaci vstup je nepouzitelny, jestlize taktovaci signal neni pfitomen nebo je
doprovazen nékterym z poplachovych signall signalizujicim poruchu na pfislusném zafizeni
nebo pfenosové cesté, nebo je doprovazen synchronizaCni zpravou oznadujici taktovaci
signal pochazejici z generatoru prvku SEC, ktery neni synchronizovan. Nelze vybrat
taktovaci signal puvodu neznamého nebo taktovaci signal oznaeny jako nepouzitelny
synchronizaéni zpravou, zpravidla ulozenou v zahlavi multiplexniho kédu.

(5) Fazové chvéni taktovaciho signalu je parametrem signalu a také synchronizace.
Povolené hodnoty jitteru a wanderu jsou udavany zvlast pro synchroniza€ni rozhrani na
zarizenich s multiplexy PDH a pro synchronizacni rozhrani na zafizenich s multiplexy SDH
a jsou stanoveny v €l. 13.

(6) V pfipadé, ze vstupni taktovaci signal je nepouzitelny, dochazi k vybéru zalozniho
taktovaciho signalu podle ¢l. 8 odst. 4.

(7) V pfipadé, ze vSechny dostupné taktovaci signaly na vstupu fizeného generatoru
taktu jsou nepouzitelné, prejde postizeny generator taktu na rezim pfidrzny podle ¢l. 8 odst. 2
pism. c) tak, aby relativni kmitoCtové odchylky vystupniho taktu vyhovély ostatnim
pozadavkim ¢l. 8 a ¢&l. 4. Neni-li postizeny generator taktu schopen cinnosti v rezimu
pridrzném, je pfipustné, aby pracoval v rezimu volném podle €l. 8 odst. 2 pism. b) tak, aby
relativni kmitoGtové odchylky vystupniho taktu vyhovély ostatnim pozadavkim uvedenym
v &l. 8 adl. 4. Cast synchronizadni sité takto fizena izolovanym generatorem (véetné ji
synchronizované €asti sité€) muze, vzhledem k ostatnim ¢astem sité, pracovat plesiochronné
pouze doCasné&, po dobu opravy pfisludného prvku.

(8) PFi vystavbé sité je nutné prezkouset vSechny provozni a poruchové stavy
prislusné Casti synchronizacni sité a teprve potom pfipojovat taktovaci signaly na zafizeni
synchronizované sité. Po dobu vystavby muzZe izolovana Cast sité prechodné pracovat
plesiochronné s dodrzenim pozadavku podle &l. 7 nebo ¢l. 8.
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(9) V synchronizaéni siti jako pfednostni je tfeba volit uspofadani, ve kterém jsou
provozni i zalozni synchronizaéni cesty uzll synchronizaéni sité vedeny pouze ve sméru od
vysSich rovin k rovinam niz$im, nemGze proto dojit k vytvofeni uzaviené synchronizaéni
smycky.

Clanek 7
Pozadavky na referencéni generatory taktu

(1) Pro pomérnou kmito¢tovou odchylku referenéniho generatoru taktu se pozaduje
dlouhodoba maximalni hodnota +1 x 10"'/den za podminek stanovenych v Doporuéeni
ITU-T G.811. Tomuto poZzadavku odpovida odstup minimalné 70 dni mezi dvéma skluzy na
jednom Useku mezinarodniho spoje. Potfebnym etalonem kmito¢tu pro PRC mize byt napf.
cesiovy oscilator.

(2) Maximalni povolené hodnoty pomalého fazového chvéni na vystupu referenéniho
generatoru taktu jsou stanoveny jako maximalni chyby ¢asového intervalu MTIE v zavislosti
na intervalu pozorovani ,t“ pro taktovaci signal 2048 kbit/s. Hodnoty jsou uvedeny
v tabulce 1.

Tabulka 1 — Maximalni chyba €asového intervalu pro taktovaci signal 2048 kbit/s (MTIE)

Interval pozorovani MTIE
[ns]
T [o]
<5 100t
5<1 <500 (5 T + 500)
500 < t (1x102 7 + 3 000)

(3) Vystup referenéniho generatoru taktu musi byt oSetfen proti kratkodobé kmitoctové
nepresnosti a musi byt zalohovan. Zmény faze vystupniho taktovaciho signalu v dusledku
jakychkoliv vnitfnich operaci nesmi zpUsobit prodlouzeni nebo zkraceni vystupniho impulzu
(skokovou zménu faze) o hodnotu vétsi nez 0,125 jednotkového intervalu Ul taktu.

Clanek 8
Pozadavky na fizené generatory taktu

(1) Vfizenych generatorech taktu roviny 2 musi byt pouzity fizené oscilatory
s povolenymi pomé&rnymi kmito&tovymi odchylkami mensimi nez +1 x 10°/den za podminek
stanovenych v Doporuceni ITU-T G.812. V fizenych generatorech taktu roviny 3 musi byt
pouZity fizené oscilatory s povolenymi pomérnymi kmito¢tovymi odchylkami men$imi nez +2
x 10°®/den. V provoznim synchronizovaném stavu musi byt prdmémé hodnoty kmitogtu
fizenych generatorl shodné s kmito¢tem referenéniho generatoru taktu.

(2) Rizeny generator taktu je soudasti synchronizaéniho uzlu. Castmi Fizeného
generatoru taktu jsou vybérové vstupni obvody, zalohované oscilatory a vystupni obvody.

Rizeny generator taktu musi umozfiovat provoz v médu:

a) synchronnim, kdy kmitocet je fizen metodou nucené synchronizace,

b) plesiochronnim v rezimu volném (free running), kdy kmitoCet je shodny s kmitoCtem
nefizenych oscilaci,
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c) plesiochronnim vrezimu pfidrzném (hold-over), kdy vystupni kmitoCet je Fizen
s ohledem na data zapamatovana v paméti fidicich obvodU fizeného generatoru taktu.

(3) Dovolené hodnoty pomalych slozek fazového chvéni fizenych generatort taktu
rovingy 2a 3 jsou stanoveny jako maximalni relativni chyby ¢&asového intervalu
MRTIE Doporucenim ITU-T G.812 v zavislosti na intervalu pozorovani t. Hodnoty jsou
uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 — Hodnoty maximalni relativni chyby éasového intervalu MRTIE

Interval pozorovani MRTIE
T[s] [ns]
0,05 < t < 100 neurceno
t>100 1000

Nespojitost vystupni faze taktovaciho signalu nesmi prekrocit hodnotu 0,125 Ul
v kazdém intervalu pozorovani do délky 2'" UL.

(4) Vstupni vybérové obvody Fizenych generatorl musi zajistit samocinny vybér dvou
az Ctyf vstupnich taktovacich signald s ohledem na jejich pouzitelnost (viz ¢l. 6). Je mozny
dvoji postup:

a) po ztraté taktovaciho signalu s vy3si prioritou generator pfepne na nejbliz8i taktovaci
signal s nizsi prioritou a po nasledném obnoveni taktovaciho signalu s vysSi prioritou
pfepne zpét na tento signal,

b) po ztraté taktovaciho signalu s vysSi prioritou a pfepnuti na jiny taktovaci signal je
generator po nasledném obnoveni taktovaciho signalu s vy3Si prioritou i nadale Fizen
taktovacim, nové vybranym signalem, pokud oba maji stejny puvod.

Casové kritérium pro rozeznani ztraty a obnoveni taktovacich signalt stanovi
provozovatel sité s ohledem na dodrzeni pozadavk( podle ¢&l. 4. Pfi nevyhovujici jakosti
vSech vstupnich fidicich taktd nékterého fizeného generatoru taktu je v dané Casti sité
pfechodné mozny provoz plesiochronni.

(5) Pro stanoveni pofadi vybéru taktovaciho signalu (priority) pro synchronizaci
fizeného taktovaciho generatoru jsou rozhodujici tyto okolnosti:
a) duvod taktovaciho signalu,
b) spolehlivost pfenosu,
c) vlastnosti a poCet generatorl a syntezatorl kmitoCtu, jimiz taktovaci signal na cesté od
sveého zdroje prosel,
d) délka synchronizacni cesty.

Vy8&Si prioritu ma taktovaci signal pochazejici z generatoru vysai urovné, ktery prochazi
mensim pocétem generator nebo uzlu.

(6) Pri prechodnych dé&jich provazejicich vybér taktovacich signall podle ¢l. 6
a pfepinani oscilatoru pracujicich v zaloze mohou byt vlastnosti generatoru taktu jiné nez ty,
které jsou pozadovany pro ustaleny stav, av8ak ne horSi nez podle €l. 6 odst. 3 pism. b).
Podminky pfepnuti zaloznich oscilatort v pfipadé poruchy jsou uvedeny v ¢l. 10.

(7) Vystupni obvody Fizeného generatoru taktu musi poskytovat dostateény pocet
nezavislych vystupl taktovaciho signalu. Fazovy rozdil mezi kterymikoliv vystupy nesmi
prevysit hodnotu 0,05 Ul vystupniho taktovaciho signalu.

(8) Prenos fazoveho chvéni uzlem synchronizacni sit¢ ma charakter doIni propusti
s hodnotami podle tabulky 3. Udaje tabulky 3 plati pro méd volny a pfidrzny. Pasmo
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aktivniho zachyceni musi byt schopno zachytit povolené pomérné kmito¢tové odchylky
fizeného oscilatoru.

Tabulka 3 — Vlastnosti uzlu synchronizaéni sité

Maximalni Maximalni | Zlomovy Pokles
i . | povolena pomérna | prevySeni | kmitocet fenosu
Uroven kmitoétova pfenosu pfenosu P faze
odchylka faze [s™] [dB/dek]
na 1 den [dB]
2 1%10° 0,2 0,1 20
3 2x10°® 0,2 0,1 20
Clanek 9

Pozadavky na synchronizacni cesty

(1) Jako synchronizaCni cesty mezi uzly synchronizacni sité se vyuzivaji cesty
s multiplexnimi signaly nebo pfispévkovymi signaly a nebo cesty se signaly o urcitych
kmitocCtech.

(2) Na synchronizacnich cestach plati tyto podminky:

a) pro prenos taktovaciho signalu od vzdaleného etalonu kmitoCtu k referenénimu
generatoru taktu musi byt synchronizacni cesta zalohovana a nesmi pfenaset informaci,

b) pro pfenos taktovaciho signalu od referenéniho generatoru ke generatorim roviny 2 se
uzije multiplex bez uzivatelské informace, nebo signal pFenaSejici takt o urcitém
kmitoctu,

c) pro pienos taktovaciho signalu mezi generatory roviny 2, do rovin nizSich a v rovinach
nizSich se uzije multiplex nebo pfispévkovy signal PCM, PDH ¢i SDH. Prispévkové
signaly mohou nést uzivatelské informace.

(3) PFi vyuziti multiplexniho signalu je tfeba respektovat vliv syntezatord kmitoctu,
které jsou pouzity pro pfevody mezi kmitoéty na celkovy pfenos uzlu pro fazové chvéni.

(4) Rozlozeni wanderu, jeho kumulaci podél synchronizanich fetézcl a jeho mozny
vliv na wander v pfi¢ném uzivatelském spojeni v niz§i vrstvé sité, je uvedeno v pfiloze C
Doporuceni ITU-T G.823.

(5) Prenos taktovacich signall pro potfeby synchronizace sité neni pfipustny po
analogovych cestach, viz téz ¢l. 11.

Clanek 10
Podminky udrzby a méreni na generatorech

(1) Pristupy k méfeni kmitoétovych a ¢asovych parametri taktu definuji doporuceni
ITU-T G. 810 a norma EN 300 462-1-1, 2-1.

(2) Meéfici metody musi respektovat velmi nizkou kmitoCtovou nepfesnost takt. Pro
udrzbu a méfeni na referencnim generatoru taktu (PRC) plati ustanoveni dohodnuta mezi
vyrobcem a uzivatelem. Pfi méfeni na PRC je tfeba se opirat o0 mezinarodné koordinovany

¢as UTC.

(3) P¥i zasazich udrzby nebo pfi méfenich na generatorech taktu musi byt zachovana
ostatni ustanoveni tohoto opatieni obecné povahy.
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Clanek 11
Zpusoby synchronizace siti pfi jejich propojeni a spolupraci

(1) Synchronizaéni vztah siti je uren vztahem jejich podplrnych synchroniza¢nich
siti. Synchronizac¢ni vztah mezi dvéma sitémi muze byt synchronni nebo plesiochronni.
Tento vztah je uréen vztahem pfislusnych referencnich generatorti taktu. Propojeni v nizSich
urovnich siti neni soucasti synchroniza¢nich siti a neslouzi pro prenos taktu. Pfedpokladem
je, ze synchronizace uvnitf jednotlivych siti je vyfeSena uzitim metody hierarchické nucené
synchronizace HMS.

(2) PFi synchronnim vztahu mezi dvéma sitémi mize byt vztah dvojiho typu:

a) sité jsou fizeny timtéz referenénim generatorem PRC, ktery musi splfiovat pozadavky
Doporuceni ITU-T G.811,

b) jedna sit je Fizena prostfednictvim jiné sité, jejiz referenéni generator PRC musi
splfiovat pozadavky Doporuéeni ITU-T G.811. Pfebira-li sit svdj referenéni takt
prostfednictvim jiné sité, je tfeba celkovy pocet hierarchickych stupnd synchronizace
omezit na pét.

(3) Sité se synchronnim vztahem se z technického hlediska navenek jevi jako sité
fizené jedinou synchronizacni siti. Zalohovani synchronizaéni cesty mezi raznymi sitémi
a odpovidajici vybér se déje postupy obdobnymi postupum uvnitf jedné sité. Pfipad, kdy je
sit B synchronizovana soucasné po nékolika synchronizaCnich cestach ze sité A, je
pfipadem synchronizace dvou fyzicky oddélenych siti B4, B, (z nichz se sit B sestava)
prostifednictvim sité A.

(4) V pfipadé plesiochronniho vztahu maji pfislusné sité nezavislé referencni
generatory PRC. P¥i spojeni mezi nimi dochazi ke skluzim v ustfednach, jimiz sité navazuiji.
Pfipady plesiochronniho vztahu, kdy jsou sité fizeny nezavislymi referenénimi generatory
PRC, jez vsechny spliuji pozadavky Doporuceni ITU-T G.811, jsou pfipady vztahu
pseudosynchronniho.

(5) Zvlastni pfipady vztahu dvou siti:

a) jestlize je pro synchronizaci uvnitf urCité sité pouzita metoda vzajemné synchronizace, je
mezi touto siti a jinou siti pfipustny pouze vztah plesiochronni,

b) jestlize urcita sit pracuje mezi svymi uzly plesiochronné, pracuje plesiochronné i ve
vztahu k jiné siti,

c) kmito&tova nepresnost +1 x 10°/den se u referenéniho generatoru taktu povazuje za
nahradni feSeni. Sit' s takovymto referenénim generatorem nesmi byt zdrojem taktu pro
jinou sit' a nem(ize se podilet na spojeni do mezinarodni sité.

(6) Z hlediska synchronizace se vztah sit — analogova Cast sité omezuje pouze na
pfenos taktu smérem od sité k analogové casti sité.

(7) Pfenos taktovaciho signalu pro potfeby synchronizaéni sité neni pfipustny po

analogovych cestach. Jednotlivé analogové c&asti sité vystupuji pouze jako analogova
zafizeni, ktera se siti spolupracuiji.

Clanek 12
Podminky v propojovacich bodech

(1) Pro synchronizaci jednotlivych siti plati toto opatfeni obecné povahy v celém
rozsahu.
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(2) Pro synchronizaci propojenych siti plati ustanoveni €l. 4, ¢l. 5 a ¢l. 11.

(3) Jsou-li pfi synchronnim vztahu siti fizeny sité referenénim generatorem PRC, plati
ustanoveni ¢l. 11 odst. 2 pism. a). Pro uspofadani pfenosu fidiciho taktovaciho signalu
zroviny 1 do roviny 2 plati u jednotlivych siti ustanoveni ¢€l. 5 odst. 3 a 4 a ¢l. 9 odst. 2
pism. a). Propojovaci bod nepfenasi taktovaci signal.

(4) Je-li pfi synchronnim vztahu siti jedna sit fizena prostfednictvim jiné sité, plati
ustanoveni €l. 11 odst. 2 pism. b). V konkrétnim pfipadé je tfeba, v ramci jednani o uzavreni
smlouvy o propojeni, stanovit propojovaci bod pfenasejici fidici taktovaci signal. Pro
uspofadani pfenosu fFidiciho taktovaciho signalu plati ustanoveni &l. 5 a &l. 9 odst. 2
pism. b) a c).

(5) Na propojovacim bodé plati ustanoveni ¢l. 13 pro povolené hodnoty fazového
chvéni na synchronizacnich a multiplexnich rozhranich.

(6) Pri propojeni siti je nutno trvale dodrzovat ¢lenéni vyskytu skluz( v mezinarodni,
dalkové (tranzitni) a mistni siti podle €l. 4.

Clanek 13
Povolené hodnoty fazového chvéni na synchronizaénich a multiplexnich rozhranich

(1) V pouzité konfiguraci synchronizacni sité je kterykoliv fizeny generator taktu fizen
taktovacim  signalem  prostfednictvim  fetézce  nadfazenych  generatord  taktu
a synchronizaCnich cest, ktery je zobrazen v pfiloze 3. V pfiloze 3 je téZ znazornéno
zaclenéni multiplexi PDH a SDH do synchronizaéniho fetézce.

(2) Synchroniza¢ni rozhrani, ktera jsou uvedena v pfiloze 3, jsou normami
a doporucenimi definovana v téchto bodech:

a) vystup PRC (ITU-T G.811 a ETSI EN 300 462-6, Part 6-1, 6-2),

b) vystup fizeného generatoru taktu pro sité zalozené na PDH (ITU-T G.812 a EN 300-462-
4, Part 4-1, 4-2),

c) vystup fizeného generatoru taktu SSU pro sité zaloZzené na SDH (EN 300-462-4, Part 4-
1, 4-2),

d) vystup fizeného generatoru SEC sitového prvku SDH (ETS 300-462-5-1),

e) vystup multiplexu PDH (ITU-T G.823 a EN 300 462-3-1).

(3) Povolené hodnoty fazového chvéni na synchroniza¢nich cestach jsou totozné
s povolenymi hodnotami fazového chvéni na hierarchickych rozhranich multiplext PDH
a SDH.

(4) Limity hodnot fazového chvéni na hierarchickych rozhranich PDH jsou
stanoveny Doporu¢enim ITU-T G. 823. Vhodné méfici zafizeni je specifikovano
Doporu¢enim ITU-T O 171.

(5) Limity hodnot fazového chvéni na hierarchickych rozhranich SDH jsou stanoveny
Doporucenim ITU-T G. 825 a normou EN 300 462-3-1.

(6) Limity hodnot fazového chvéni multiplexnich signald na hierarchickych rozhranich
na optickych mediich stanovuji doporuéeni ITU-T G.957 a ITU-T G.958.

(7) Specifikace hodnot fazového chvéni na vstupech a vystupech zafizeni a jeho
pfenosu zafizenim jsou soucasti Doporuceni ITU-T G.823, G.825 a normy EN 300 462-3-1.
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Clanek 14
ZrusSovaci ustanoveni

Sitovy plan synchronizace siti elektronickych komunikaci zalozenych na propojovani
okruhu ¢. SP/01/09.2005 se zruSuje ke dni nabyti u¢innosti tohoto opatfeni obecné povahy.

Clanek 15
Ucéinnost
Toto opatfeni obecné povahy nabyva uoc&innosti patnactym dnem ode dne jeho
uverejnéni v Telekomunikaénim véstniku.
Odavodnéni

Ufad vydava opatfeni obecné povahy, kterym se stanovi sitovy plan synchronizace
siti elektronickych komunikaci zalozenych na propojovani okruhu.

Zakonem €. 153/2010 Sb., kterym se méni zakon €. 127/2005 Sb., o elektronickych
komunikacich a o zméné& nékterych souvisejicich zakonl (zédkon o elektronickych
komunikacich), ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a nékteré dalSi zakony, doslo ke zméné
v ustanoveni § 62 odst. 3 zakona. Zména ustanoveni spodivala v povinnosti Ufadu nové
vydavat sitové plany jako opatfeni obecné povahy.

Cilem tohoto opatfeni obecné povahy je vymezit pozadavky na synchronizaci siti
elektronickych komunikaci zalozenych na propojovani okruh a pozadavky na synchronizaci
pFi jejich propojovani v ramci Ceské republiky i v navaznosti na mezinarodni komunika&ni
sité.

Clanek 1 vymezuje rozsah problematiky, ktera je timto opatfenim obecné povahy
upravena.

V €lanku 2 jsou vymezeny zakladni pojmy, které jsou dale v textu pouzivany.
V €lanku 3 jsou specifikovany vseobecné pozadavky na synchronizaci siti.

V €lanku 4 az &lanku 9 jsou pak specifikovany detailn&jdi pozadavky souvisejici se
synchronizaci siti a také jednotlivé synchronizacni postupy a synchronizaéni cesty.

V ¢lanku 10 jsou stanoveny podminky udrzby a méfeni kmitoétovych a €asovych
parametri na generatorech.

V ¢lanku 11 a ¢lanku 12 jsou definovany zplsoby synchronizace pfi propojeni a dale
jsou stanoveny podminky v propojovacich bodech.

V ¢lanku 13 jsou definovany povolené hodnoty fazového chvéni na synchronizaénich
a multiplexnich rozhranich.

V €lanku 14 se zruSuje sitovy plan synchronizace siti elektronickych komunikaci
zalozenych na propojovani okruht ¢. SP/01/09.2005.

V ¢lanku 15 se stanovuje ucinnost tohoto opatieni obecné povahy.
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F*ddk

Na z&klad& § 130 zakona a podle Pravidel Ceského telekomunika&niho GFadu pro
vedeni konzultaci na diskusnim misté spravni organ zverejnil navrh opatfeni obecné povahy
véetné vyzvy Kk uplatnéni pfipominek na diskusnim misté dne 28. bfezna 2011. Pfipominky
k navrhu opatfeni obecné povahy bylo mozné uplatnit do 28. dubna 2011. V této Ih(ité nebyly
uplatnény zadné pfipominky.

Za Radu Ceského telekomunikaéniho uradu:
PhDr. Pavel Dvorak, CSc.
predseda Rady
Ceského telekomunikaéniho Giadu
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Priloha 2

Konfigurace synchronizacni sité

Rovina referen¢nich generatort taktu

branova, tranzitni nebo _
mezinarodni Ustfedna

YA I 74 A W S N 2

mistni -
ustfedny

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3

vzdalené ucastnické _
jednotky mistni ustfedny

N 4
PRC referencni generator taktu -

fizeny generator taktu 5

———3 synchronizacni spoj

——— zalozni synchronizacni spoj

1M



Priloha 3

Synchronizaéni rozhrani pfi vyuziti multiplexd PDH, SDH

PRC < referentni generator taktu
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1
< Fizeny generator
PDH SDH
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2
!
Ly generatory prvki SDH (SEC)
\J
< Tfizeny generator
PDH SDH

Lo generatory prvk(l SDH (SEC)

< fizeny generator

PDH

synchronizacni rozhrani:

e=m= PRC
= fizeného generatoru
— SEC
— PDH
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Zkratka
CPN

ETS
ETSI
HMS
ISDN
ITU-T

KZ

MnU

MRTIE

MTIE

PCM
PDH
PRC
SDH
SEC
SsSuU
TDEV
TIE

ul
UTC

Seznam zkratek

Priloha 4

a pouzitych pojmi v anglickém jazyce

Cesky termin
Sit' v objektu zakaznika

Evropska telekomunikaéni norma

Evropsky institut pro telekomunikaéni
normy

Konfigurace synchronizacni sité
Digitalni sit' integrovanych sluzeb

Sektor standardizace telekomunikaci
ITU (dfive CCITT)

Koncové zafizeni

Mezinarodni Ustredna

Maximalni relativni chyba ¢asového
intervalu

Maximalni chyba ¢asového intervalu

Pulsni kédova modulace
Plesiochronni digitalni hierarchie
Referencni generator taktu
Synchronni digitalni hierarchie
Generator prvku SDH
Synchronizaéni jednotka v uzlu SDH
Casova odchylka
Chyba ¢asového intervalu
Tranzitni ustfedna
Jednotkovy interval
Universalni koordinovany &as
Fazoveé chveéni
Fazové chvéni se sloZzkou rychlou

Fazové chvéni se slozkou pomalou
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Anglicky termin

Customer Premises Network

European Telecommunication Standard

European Telecommunications
Standards Institute

Hierarchical Master-Slave

Integrated Services Digital Network

Telecomm. Standardisation Sector of

ITU
Terminal Equipment

International Exchange
Maximum RelativeTIE

Maximum Time Interval Error

Pulse Code Modulation
Plesiochronous Digital Hierarchy
Primary Reference Clock
Synchronous Digital Hierarchy
Synchronous Equipment Clock
Synchronization Supply Unit
Time Deviation
Time Interval Error
Transit Exchange
Unit Interval
Universal Time Coortinated
Phase discountinuities
Jitter
Wander



Zkratka

Cesky termin
Hierarchicka synchronizace
Metoda synchronizace:

— nucena

—vzajemna
Multiplexni signal
Pfispévkovy signal
Ridici taktovaci signal
Rizeni generatoru:

— jednoduché

— zdvojené
Rizeny generator taktu
Skluz
Synchronizaéni cesta
Synchronizacni zprava
Synchronizaéni rozhrani
Synchronizacni fetézec
Synchronizaéni uzel
Taktovaci signal (takt)
Vztah taktovacich signal(:

— synchronni

— asynchronni

— mezochronni

— plesiochronni

— pseudosynchronni
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Anglicky termin
Hierarchical synchronisation
Synchronization method:

— master-slave

— mutually
Multiplex signal
Tributaries signal
Reference timing signal
Clock control:

— single ended

— double ended
slave clock
Slip
Synchronisation line
Synchronisation status message
Synchronization interface
Synchronisation chain
Synchronization node
Clock signal
Clock signal mode:

— synchronous

— asynchronous

— mezochronous

— plesiochronous

— pseudosynchronous



Priloha 5

Seznam norem ETSI| a EN

EN 300 462-1-1 V.1.1.1 (1998-05) Transmission and Multiplexing (TM); Generic
requirements for synchronization networks; Part 1-1: Definitions and terminology for
synchronization networks,

ETSI EN 300 462-2-1 V.1.1.2 (1999-08) Transmission and Multiplexing (TM); Generic
requirements for synchronization networks; Part 2-1: Synchronization network
Architecture,

EN 300 462-3-1 V.1.1.1 (1998-05) Transmission and Multiplexing (TM); Generic
requirements for synchronization networks; Part 3-1: The control of jitter and wander
within synchronization networks,

EN 300 462-4-1 V.1.1.1 (1998-05) Transmission and Multiplexing (TM); Generic
requirements for synchronization networks; Part 4-1: Timing characteristics of slave clocks
suitable for synchronization supply to Synchronous Digital Hierarchy (SDH) and
Plesiochronous Digital Hierarchy (PDH) equipment,

ETSI EN 300 462-4-2 V.1.1.1 (1999-12) Transmission and Multiplexing (TM); Generic
requirements for synchronization networks; Part 4-2: Timing characteristics of slave clocks
suitable for synchronization supply to Synchronous Digital Hierarchy (SDH) and
Plesiochronous Digital Hierarchy (PDH) equipment; Implementation Conformance
Statement (ICS) proforma specification,

EN 300 462-5-1 V.1.1.2 (1998-05) Transmission and Multiplexing (TM); Generic
requirements for synchronization networks; Part 5-1: Timing characteristics of slave clocks
suitable for operation in Synchronous Digital Hierarchy (SDH) equipment,

EN 300 462-6-1 V.1.1.1 (1998-05) Transmission and Multiplexing (TM); Generic
requirements for synchronization networks; Part 6-1: Timing characteristics of primary
reference clocks,

ETSI EN 300 462-6-2 V.1.1.1 (2000-03) Transmission and Multiplexing (TM); Generic
requirements for synchronization networks; Part 6-2: Timing characteristics of primary
reference clocks; Implementation Conformance Statement (ICS) proforma specification,

ETSI EN 300 462-7-1 V.1.1.1 (2000-05) Transmission and Multiplexing (TM); Generic

requirements for synchronization networks; Part 7-1: Timing characteristics of slave clocks
suitable for synchronization supply to equipment in local node applications.
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Priloha 6

Seznam doporuceni ITU-T

G.701 (03/93) Digital transmission system — Terminal equipments — Vocabulary of digital
trans mission and multiplexing, and pulse code modulation (PCM) terms (ITU-T 09/97),

G.703 (04/91) Digital transmission system — Terminal equipments — Physical / electrical
characteristics of hierarchical digital interfaces (ITU-T 09/97),

G.704 (07/95) Digital transmission system — Terminal equipments — Synchronous frame
structures used 1544, 6 312, 2 048, 8 488 and 44 736 kbit/s hierarchical levels
(ITU-T 09/97),

G.783 (04/97) Digital transmission system Terminal equipments - Characteristics of
synchronous digital hierarchy (SDH) equipment functional blocks (ITU-T 09/97),

G.810 (08/96) Digital transmission system — Digital networks — Definitions and terminology
for synchronization networks (ITU-T 09/97),

G.811 (11/88) Digital transmission system — Digital networks — Timing requirements at the
outputs of primary reference clock suitable for plesiochronous operation of international
digital links (Blue Book Fascicle 111.5) (ITU-T 09/97),

G.812 (11/88) Digital transmission system — Digital networks — Timing requirements at
the outputs of slave clock suitable for plesiochronous operation of international digital links
(Blue Book Fascicle 111.5) (ITU-T 09/97),

G.813 (08/96) Digital transmission system — Digital networks — Timing characteristics of
SDH equipment slave clock (SEC) (ITU-T 09/97),

G.823 (03/93) Digital transmission system — Digital networks — The control of jitter and
wander within digital networks which are based on the 2048 kbit/s hierarchy
(ITU-T 09/97),

G.824 (03/93) Digital transmission system — Digital networks — The control of jitter and
wander within digital networks which are based on the 1544 kbit/s hierarchy
(ITU-T 09/97),

G.825 (03/93) Digital transmission system — Digital networks — The control of jitter and
wander within digital networks which are based on the synchronous digital hierarchy
(SDH) (ITU-T 09/97),

G.958 (11/94) Digital transmission system — Digital section and digital line system — Digital
line systems based on the synchronous digital hierarchy for use optical fibre cables (ITU-
T 09/97),

0.171 (04/97) Specifications of measuring equipment — Equipment for the measurement
of digital and analogue /digital parameters — Timing jitter and wander measuring
equipment for digital systems based on the plesiochronous digital hierarchy (PDH) (ITU-
T 09/97).
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