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B. Vysledky a citlivost
6. Konverzni faktory

UzZivatelsky manual a popis funkénosti

2. Uéel dokumentu

Tento dokument je ,V¥stup II* - popis funkénosti a uzivatelsky manuél k matematickému modelu p¥ipraveny spole¢nosti PricewaterhouseCoopers Ceska republika, s.r.o. v rAmei projektu ,Vytvoreni
metodiky vypoctu cen na zakladé dlouhodobych piirtistkovych nakladd (véetné modelu LRIC) pro sluzbu ukonéeni volani ve verejnych mobilnich sitich a spoluprace pii jejim zavedeni do praxe,
ktera bude v souladu s Doporuéenim Komise Evropskych spolecenstvi ¢. 2009/396/ES ze dne 7. kvétna 2009 o regulaci sazeb za ukoncéeni volani v pevnych a mobilnich sitich v EU.“

2.1.0vod

Dokument popisuje detailni popis a zptisob fungovani BU matematického modelu, spole¢né s popisem jednotlivych kalkulaci vykonanych v jednotlivych listech.
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3. Zakladni principy — zrychleny manual uzivatele

Pro zjednoduseni orientaci v modelu je pouzitych nékolik zakladnich principti:

e Buiky, do kterych se vkladaji vstupni Gdaje, maji svétle modrou barvu. Jedna se o jedina mista v modelu, kde se zadavaji vstupy. Tyto mizou byt vysledkem opakovaného sbéru dat,

vysledkem piedchozich sbért dat, odhadil, nebo doporuc¢enim optimalnich vstupii. Odhady a doporucené optimalni vstupy jsou vyznaceny Stkmym pismem;

Operator 1
Rok 0 Aktual Rok 1 Predpoklad Rok 2 Predpoklad Rok 3 Predpoklad

data z ptedchazejicich listd jsou Zluté barvy;

Typ zakaznika Jednotka Rok 0 Zvoleny rok Zvoleny rok +1 Zvoleny rok + 2

UZivatelé = pfedplacenymi sluZbami # 0 0[RUST 0
Fakturovany ufivatelg # 0 0|RUST 0
UZivatelé roamingovych slufeb v siti # 0 0|RUST 0

vypoctové bunky jsou bilé barvy v pfipadé uskutecnéni vypocétu na daném misté; tmavomodré barvy v piipadé uskute¢néni vypoctu na jiném misté v modelu;

Upé&né sMS
SMS Gspésné jako ¥ z
odoslaneé & celkového Nelispésneé Konverzni
prijaté pottu SMS SMS celkem faktor

Sluiba # zprav % # sprav # sprav
Odchozi- SMS v ramci sité #DIVID #DMID 0,028
Odchozi- SMS do siti jinych mobilnich operatd #DIWI0 FDIWI0 0,026
Odchozi- SMS do zahrani&i #DIVI0 #DIVI0 0,026
Pfichozi - SMS z jinych sii mobilnich operatord #DMWIO #DMWIO 0,026
Prichozi - SMS ze zahranici #DVI0 #DV/D 0,026
Celkem #DIVIO! #DIVIO!
a buniky, které jsou vystupem kalkulaci, jsou zelené barvy.

Celkovy poiadovany pocet lokaci Jednotka Celkem uzemi

Celkovy pocet poZadovanych lokaci # lokaci HDIVI!

Celkovy poéet viagtnich lokaci # lokaci #DIVI0!

Celkovy pocet kolokovanych (sdilenych) lokaci # lokaci #DIVI0!
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e  Vypoclty se vykonavaji zprava doleva mezi jednotlivymi listy a shora dold v rdmci jednotlivych listt.

e  Vstupy odlisné pro jednotlivé operatory se uskuteciiuji do ¢asti 0. Hlavni vstupy, pricemZ je potieba dodrZet strukturu Operator 1, Operator 2 a Operator 3. Nésledné se tyto vstupy

zpracovavaji automaticky do podoby Teoretického efektivniho operatora od sloupce AG. V ptipadé zverejnéni je potieba prihlédnout na obchodi tajemstvi a zobrazit pouze data Teoretického
efektivniho operatora.

° €I jeanotiivych zpusobu OClu uzivatel uskutecnuje v cast A. er, € S1 uzivatel voll mezi1 jeanotir 1 IMOoZNnostmi ocCtu.
V§bér jednotlivych zptisobit vipoétu uzivatel uskuteéiiuje v éasti A. Vibér, kde si uzivatel voli mezi jednotlivymi moznostmi vipoét

Vybérové kriteria Vybérové kriteria

Metoda anualizace investi®nich wydaji
Metoda anualizace investicnich vydaju Metoda anualizace investiénich virdajd
Rok

Rok Rok

Model operatora

Model operatora

Model operatora Zahrnuti virdaji

e Vysledky vypoc¢ti se uskuteéniuji v ¢asti B. Vysledky & Citlivost, pricemz po jakékoliv zméné vstupi (modré buriky) nebo uskuteénéni nového vybéru v ¢asti A. Vybér je nutno uskuteénit
Aktualizaci vypoctu pure LRIC stla¢enim tla¢itka Update pure LRIC.

Update Pure LRIC

e Vysledky jsou zobrazeny v ¢asti B. Vysledky & Citlivost po stlaceni tla¢itka Update PureLRIC v fadku ,,PureLRIC cena terminace v CZK vcetné licence BTS — Gcastnilk” a pro hodnutu LRAIC
v radku ,,LRAIC cena terminace®.
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B. Vysledky v zvoleném roce

1. Vypocet hodnoty Pure LRIC

Vstup

Naklady viech slufsb

Hodnota

Update PureLRIC

Naklady slufeb bez inkrementu

Objem terminace

PureLRIC cena terminace v CZK bez licence BTS - GEastnik

#OMJD

#OMUo

PureLRIC cena terminace v CZK vietné licence BTS - GEastni
LRAIC cena terminace

0,000
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4.Seznam zkratek pouzitiyjch v modelu

ADM - Add-drop multiplexer — sitovy prvek v pfenosové siti

Backhaul — vyraz pouzivan pro ¢ast prenosové sité (spoje) mezi zakladnovymi stanicemi a fidicimi bloky

BSC — Base station controller — fidici blok GSM (2G) sité

BTS — Base transceiverstation — zakladnova stanice GSM (2G) sité

CN — Core Node — kli¢ovy uzel sité

Erlang — telekomunikaéni jednotka mérici objem provozu v hodiné

GGSN - Gateway GPRS Support Node - platforma paterni ¢4sti sité pro data

HLR — Home register — centralni databaze, ktera obsahuje detaily o kazdém tc¢astnikovi autorizovaném pouzit sit

HPH (z angl. Busy Hour) — hlavni provozni hodina - definovéna jako ¢tyti po sobé€ jdouci ¢tvrthodiny s maximalnim vyslednym provozem
HPHE - Erlang (provozni zatizeni) v hlavni provozni hodiné

HSPA - High Speed Packet Access — spojeni dvou mobilnich protokold - High Speed Downlink Packet Access (HSDPA) and High Speed Uplink Packet Access (HSUPA) pro datovy pienos vyssi
rychlosti

IN - Intelligent Network — platforma paterni ¢asti mobilni sité s vice funkcemi, hlavné vS§ak pro zictovani uzivateld s predplacendmi sluzbami v redlném c¢ase
MGW - Media Gateway — zafizeni (Gstfedna), od které sit nazyvame paterni siti (NGN je sit zalozena na technologii datové paketizace)
MMSC - MMS centrum — platforma paterni ¢asti sité zpracovavajici sluzby souvisejici s MMS

MSC/MSS - tstfedna — v soucasnych technologiich zatizeni kolokované s MGW

Node B - zdkladnova stanice UMTS (3G) sité

POI — Point of Interconnection — bod propojeni mezi operatory

RAN — Radio Access network — vyraz pouzivan pro oznaceni sité od zakladnovych stanic po fidici bloky

RNC — Radio network controller - ¥idici blok UMTS (3G) sité

SGSN — Serving GPRS Support Node - platforma pateini ¢asti mobilni sité zpracovavajici paketované data pro poskytovani datovych sluzeb
SMSC — SMS centrum — platforma pateini ¢asti sité zpracovavajici sluzby kratkych textovych zprav (SMS)

TRX — Transceiver — vysila¢/piijimac

PricewaterhouseCoopers 8



Voicemail — hlasova schranka

5. Popis jednotlivych listit nakladového Bottom-up modelu

0. Hlavni vstupy

List slouzi k zadani datovych vstupti jednotlivymi operatory na zdkladé zvolené metody, pri¢emz vysledkem mtize byt dimenzovany efektivni operator nebo vysledky jednotlivych skuteénych
operatori. Popis jednotlivych vstupti je nadefinovan v dokumentu Definice vstupnich proménnych a metodika sbéru a vypoctu vstupnich parametrt pro model LRIC pro sluzbu ukonéeni volani ve

vefejnych mobilnich sitich

Cislo Jméno Popis
tabulky P
o1 Poptévka Ud4va pocty jednotlivych typt uZivateld, poskytované sluzby mobilnich komunikaci a jejich provozni objemy ve zvazZovanych obdobich véetné budoucich
’ P projekcei vyvoje provozu.
- o V kategorii hlasovych sluzeb udava priimérnou ¢ekaci dobu do navazani hovoru, % tspésnych hovort a primérnou dobu hovoru za t¢elem dimenzovani
0.2 Statistiky hovorti . , . . < oy o g Ly \ (o ;
nejenom provolanych minut, ale také dodateéného provozu, ktery zatézuje sitovy provoz a sitové prvky, a proto vytvaii dodateénou sitovou poptavku.
Hlavni provozni hodina . . o , v . 01 x
0.3 (BH) Stanovuje procento z celkového mobilniho provozu, ktery se uskuteéni v pribéhu HPH.
Tvori zakladni technické vstupy pro dimenzovani sité. Kvalita sluzby (Grade of Service) — blokovaci faktor v %; Max load factor — kapacitni zatizeni
0.4 Zakladni technicka kriteria v okamziku, kdy se operator rozhoduje o zacatku budovani nového zatizeni, vzhledem na trvani budovani této dodate¢né potrebné kapacity (technologie
GSM a UMTS se uvazuji odlisné pouze v ¢asti radiové sit€). Tento vstup umoziiuje zadani vstupu pro technologii LTE v ptipadé€, Ze toto bude potieba.
Tvori vstupy pro zakladni technicka kriteria. Polozka Spektrum je dostupné spektrum operatora v Khz; Opakovaci faktor uddva moznost opakovani bunky
o Spektrum vyuzivajici stejnou frekvenci (jenom pro GSM); technick4 data vlozeni do modelu (200 Khz pro GMS a 5000 Khz pro UMTS); Spektralni kapacita je
. P dostupna kapacita ze spektra kalkulovana jako Spektrum/Opakovaci faktor/ TRX Carrier bandwidth.; Fyzicka kapacita udava, kolik TRX je fyzicky mozné
umistnit do jednoho sektoru. Tento vstup umoznuje zadani vstupu pro technologii LTE v pripadé, Ze toto bude potieba.
0.6 Pokryti Ud4va pokryti v jednotlivych geotypech vyuZzitim GSM nebo UMTS. Nésledné je pokryti teoretického operatora dimenzovano dle realniho pokryti. Tento

vstup umoznuje zadani vstupu pro technologii LTE v pfipadé, Ze toto bude potieba.
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Cislo

tabulky

Jméno

0.7 RozloZeni provozu Ud4va rozloZeni provozu v jednotlivych geotypech — procento z celkového provozu GSM/UMTS/LTE, které se vztahuje na dany geotyp
0.8 Statistiky lokaci Ud4va pocty a pomeér lokaci, které jsou vlastnéné vyluéné jednim operatorem, nebo sdilené (pronajaté stozary) nékolika operatory. Dle regiont také udava
’ procento lokaci s jednim, dvéma nebo tiremi kabinety, a také ud4va procento lokaci s jednim, dvéma nebo tfemi sektory.
0.9 Max switching kapacita Maximalni spojovaci kapacita. Udava maximalni kapacity uréitych zatizeni (BSC, RNC, MSS, MGW) dle rozli¢nych dimenzovacich kategorii.
0.10 Pienos Dle geotypti uvadi zdkladni dimenzovaci idaje pro pienosovou sit. Udava primérné kabelové vzdalenosti, poc¢et mikrovinnych skokd, a sdileni pfistupu
) BTS/NodeB s BSC/RNC s ptistupem do MGW.
I . Udéava soucasné jednotkové ceny aktiv dle druhu, pfedpoklddany cenovy vyvoj tohoto zatizeni, dobu obstarani aktiva (primérna doba od obstarani do
0.11 Soucasné jednotkové ceny » , ve 2N .
zatazeni do uzivani) a Zivotnost aktiva.
Mark-up pro velkoobchodni . .
0.12 N o Hodnoty, které jsou pouzité pro vypocet nakladi na sluzby.
sluzby a sitovy OPEX ty jsoup provyp y
Alokace mal hodnich Y P . - ;o vy oy yv . Y , .
o1 né(l)dzgg n:s(;z];tf odnic Polozka maloobchodni jednotkova cena je vysledkem vypoctti modelu, pticemz dodate¢né umoznuje kalkulaci cen sluzeb s Gpravou o maloobchodni Mark-
13 (Overheads) Y up a Outpayment, co umoziiuje kalkulaci celkové ceny sluzby (tento vypocet neovliviiuje vysku ceny sluzby ukonéeni volani ve vefejnych mobilnich sitich).
Anualizace radiovych
014  Dakladd (RAN)andkladdina ;000 oedny podet zafizent mobilni sité, které je mo#no vyusit pro kalkulaci skuteéngch individualnich ndkladd jednotlivych operatort.
spojovani (switching) —
pocet zafizeni
0.15 Afluahzace riaklaq? ha Uvadi skuteény pocet zafizeni mobilni sité, které je mozno vyuzit pro kalkulaci skute¢nych individualnich nékladd jednotlivych operatord.
prenos - pocet zarizenl
Anualizace nikladid na
fen Zitim pronajatych - PPV qe ey » y v . e e o . . A
0.16 Prenos vyuzitim pronajatyc Uvadi skuteény pocet zafizeni mobilni sité, které je mozno vyuzit pro kalkulaci skute¢nych individualnich nékladd jednotlivych operatord.
zatizeni — pocet pronajatych
zarizeni
Néaklady na pronajaté lokace L 10 o, w o a - v ” . e a1, . o . ., (o
0.17 o . s Uvadi skuteény pocet zafizeni mobilni sité, které je mozno vyuzit pro kalkulaci skute¢nych individualnich nékladi jednotlivych operatord.
— pocet pronajatych lokaci
0.18 Inflace OPEX Uvadi infla¢ni vyvoj v nasledujicich obdobich, pfi¢emz tyto uplatiiuje pro predikei ristu OPEX.
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1. Prevodnik

List slouzi k mapovani a sjednoceni pouZitych tdaji v modelu:

1.1 Vstupni tidaje pro zdkazniky Seznam jednotlivych typta zakazniki/uzivatelti
1.2 Vstupni tidaje pro sluzby Seznam modelovanych sluzeb
1.3 Vstupni data pro sitové prvky ("Network Elements - NE")  Seznam modelovanych sitfovych zarizeni potiebnych pro poskytovani modelovanych sluzeb

PricewaterhouseCoopers 11



2.Poptavka

List udava a sumarizuje vstupni idaje pro pocty uzivateld, provoz dle sluzeb, provoz v HPH a konverzni faktory SMS, MMS a datové sluzby:

Cislo tabulky Jméno Popis

2.1 Pocet uzivatelti Ud4va pocty uZivateld dle typt v zvazovaném obdobi a meziroéni vyvoj (pokles/riist).

2.2 Objem provozu pro hlasové sluzby Ud4va provozni objemy dle jednotlivych hlasovych sluzeb a rozd€leni mezi 2G, 3G a LTE.

2.3 Objemy SMS a MMS Ud4va provozni objemy dle jednotlivych sluzeb spojenych s SMS/MMS a rozdéleni mezi 2G, 3G a LTE.

2.4 Objemy mobilnich dat Ud4va provozni objemy dle jednotlivych datovych sluzeb a rozdéleni mezi 2G, 3G a LTE.

2.5 Statistiky hovorti Primérna doba trvani hovoru dle sluzby (dle dostupnosti dat miize byt tento idaj pfimym vstupem nebo jako vysledek poméru

poctu provolanych minut a po¢tu hovort)

Primérna ¢ekaci doba do navazani hovoru dle sluzby, pfi¢emz tento tidaj je pocet sekund mezi zacatkem pokusu o navazani
hovoru do jeho zodpovédéni nebo ukonceni

Pocet spésné prijatych hovort déleno celkovym poctem hovort (seizures). Vzhledem k tomu, Ze signél obsazeno se po¢ita jako
selhani hovoru, kalkulovany pomér ASR se odliSuje v zavislosti na chovani uzivatele. Ukazatel ASR je kvalitativni parametr
definovan v ITU SG2 Doporuceni E.411: International network management - Operational guidance.

% tspésnych SMS a MMS je procento tispésné dorucenych SMS/MMS.

2.6 Statistiky hlavni provozni hodiny HPH Procento roéniho provozu, které se uskuteéni v pribéhu HPH. Tento Gdaj je mozno derivovat rozliénymi zpasoby dle dostupnosti
porovnatelnych dat od jednotlivych operatort.
5 Konverzni faktory datovych sluzeb na Navrhované vstupy pro konverzi SMS, MMS a dat pouZité pro stanoveni ekvivalentu hlasovych minut. Konverzni faktory jsou
7 hlasové sluzby stanoveny na zakladé bézné praxe.
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3. Smérovaci faktory

List obsahuje tabulku smérovacich faktort:

Cislo tabulky Jméno Popis

3 Smeérovaci faktory sluzeb Sumarizuje smérovaci faktory pro kazdou sluzbu a dimenzovany sifovy prvek. Smérovaci faktory indikuji (vaZené) primeérné
vyuziti sifového prvku dle jednotlivych sluzeb vcetné signaliza¢niho provozu. Napiiklad, 2G hovor v siti bude smérovan ptes 2 BTS
(jednu pro originaci a jednu pro terminaci), zatimco hovor do jiné sité bude smérovan jenom pies 1 BTS (originace). Na druhé
strané, hovor v siti operatora je smérovan pres jednu anebo pres dvé MGW, v zavislosti na tom, kde dochazi k jeho originaci a
k jeho terminaci; v takovych p¥ipadech, vaZeny pramér smérovacich faktora se vypoéita na zakladé poméru provozu smérovaného
pres jednu nebo pres dvé MGW.
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4. Parametry dimenzovani sité

List obsahujici dimenzovaci vstupy teoretického efektivniho operatora:

Cislo tabulky

4.1

Jméno

Hlavni kritéria

Popis

Radio path Grade of Service (GoS): Blocking Probability: procento hovort blokovano (selhani) v radiové ¢asti sité
Network blocking probability: procento hovort blokovano (selhéni) v pfenosové nebo v pfepojovaci ¢asti sité
Capacity planning maximum load factor: hrani¢ni planovana kapacita, ktera se zvazuje pfi dimenzovani sité. Indikuje tiroven
volné ziistavajici kapacity nebo pomeér instalovani kapacity, které se planuje vyuzit

Dimenzovaci pravidla 3G (UMTS):

Pomér Node B umoziiujici HSPA

UMTS Radio Channel voice rate

Max number of channels per Node

Capacity allowance for soft handover

Min number of channels per Node-B

Channels per Channel Kit

Channel Element Utilisation factor

4.2

Spektrum

Vstupni tdaje pro spektrum GSM 900, GSM 1800, UMTS, LTE a spektralni kapacita

4.3

Pokryti

Procento pokryti jednotlivych geotypt pro GSM 900, GSM 1800, UMTS a LTE.

4.4

Polomér buiky

Maximalni a primérny (skuteény) polomeér pro GSM 900, GSM 1800, UMTS a LTE pro kazdy geotyp. Primérny polomér buriky je
mozno stanovit na zakladé regionalniho pokryti a poctu radiovych lokalit (pfedpoklad, Ze jedna lokalita pokryva plochu 2,6 x
primérny polomér ~2 — plocha hexagonu). Uvedeny piistup primérného polomeéru zohlednuje ptistup Scorched Node.

4.5

Distribuce provozu

Distribuce provozu mezi jednotlivymi geotypy, demograficka a geograficka data.

4.6

Mapovani provozu na Core Node uzly

Definice Core Node uzlu: umistnéni MGW / MSS.
Tabulka mapuje provoz z kazdého geotypu do Core Node uzlii. Cislo piedstavuje pomér provozu piislusného geotypu, ktery se
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Cislo tabulky Jméno Popis

vztahuje na urcity Core Node uzel. Jedn4 se tedy o ¢islo mezi 0 a 1, tedy 0% az 100% provozu v daném geotypu je smérovano pres
dany Core Node uzel. Mapovani provozu je potfebné k dimenzovani BSC/RNC a nasledné dimenzovani pirenosové sité BSC-MGW
do jednotlivych Core Node uzld.

4.7 Pocet BTS / NodeB sitii Pomér lokaci vlastnich / sdilenych dle skute¢nych poctii lokaci a poméry lokaci dle po¢tu kabinetti v jednotlivych regionech
4.8 BTS / NodeB zatizeni Pomér zatizeni GSM 900, 1800, Dual dle jednotlivych geotypt
Vyuziti TRX v HPH v procentuélnim vyjadteni
4.9 BTS / NodeB sektorizace Typy bunék (1 sektor, 2 sektory, 3+ sektory) pro odli$né typy zakladnovych stanic a geotypu
4.10 BSC / RNC zarizeni Dimenzovaci data pro Fidici prvky BSC / RNC — maximéalni TRX kapacita na BSC (2G) a maximalni datovy provoz na RNC (3G).

Planovaci obdobi v 2G a 3G na vystavbu nového zafizeni, na zakladé kterého se dimenzuji sitové prvky zohledriujici vyvoj poptavky
po sluzbach v daném obdobi

4.11 MSS zatizeni Dimenzovaci tidaje pro dimenzovani MSS (vstup korelujici s MGW a Core Node uzly dle definice)

Maximalni dimenzovaci kapacita limitovana poc¢tem SCC (soucasnych hovorti), Erlang pokusti o navazani hovoru v HPH nebo
poctu uzivatell (v zavislosti od topologie operatora a pouZitych zatizeni)

4.12 MGW zatizeni Dimenzovaci tidaje pro dimenzovani MSS (vstup korelujici s MSS a Core Node uzly dle definice)

Maximalni dimenzovaci kapacita limitovana poc¢tem SCC (soucasnych hovorti) anebo Erlang pokusti o navazani hovoru v HPH

4.13 Ostatni paterni sitové prvky Skute¢né/minimalni/dimenzované prvky paterni sit€ (HLR, IN platforma a jiné) a jejich kapacitni parametry

4.14 Mapovani Core platforem na Core Node uzly = Pocet ednotlivygh paternich sitovych prvka spadajicich pod jednotlivé Core Node uzly. Tabulka mapovani slouzi k dimenzovani
prenosové sité. Ucelem tohoto pristupu je dimenzovani vychazejici ze skute¢né topologie sité

4.15 Pienos Dimenzovani IP Backbone patefni sité a pfenosové sité

4.16.1 Pienosové — IP (NGN) zatizeni Dimenzaéni tdaje pro IP switche a routery. Vychazi z predpokladu, Ze zatizeni jsou umistnéna v Core Node uzlech a tedy jejich

propojeni umoznuje propojeni v ramce pirenosové sité IP Backbone
Poskytuje technické vstupy a kapacity v Mbps, dimenzovani poétu a typu karet a maximalni pocéty karet na dané zatizeni

4.16.2 Prenosové zatizeni Statistiky vlastnich a pronajatych zatizeni prenosové sité

4.16.3 Primérné mikrovinné skoky a kabelova Primérné mikrovinné skoky pro BTS — BSC, BSC-MGW
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Cislo tabulky Jméno Popis

vzdalenost Priamérné kabelové vzdalenosti pro BTS — BSC, BSC-MGW a MGW-MGW dle regiont
4.16.4 Prenos dle média Rozdéleni spojti dle druhu: mikrovinné, kabel, pronajaté spoje
4.17 Kapacita spoji (prevodnik) Pfevodnik kapacity jednotlivych spoji dle druhu.
4.18 Erlang ptfevodnik (stala data) Standardni Erlang tabulka urcéujici poéet okruhti pro rtzné trovné Erlang poptavky a kvality sluzby (Grade of Service)
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5. Jednotkové investice & Opex

List je vstupem pro cenové informace pro vSechny sifové komponenty a prislusné provozni naklady:

Cislo tabulky Jméno Popis

=1 Jednotkové aktuélni ceny pro pristupové Jednotkové ceny, jiné investi¢ni vydaje, celkova cena, Zivotnost aktiva, cenovy trend, primérna doba od obstarani do zafazeni do
' (RAN) a propojovaci sitové prvky uzivani jsou vstupy pro vypocet anualizovanych nakladi sitovych prvka.

50 Jednotkové aktuélni ceny pro vlastnéné Jednotkové ceny, jiné investi¢ni vydaje, celkova cena, Zivotnost aktiva, cenovy trend, primérna doba od obstarani do zafazeni do
' pirenosové sitové prvky uZivani jsou vstupy pro vypocet anualizovanych nakladd na pienosovou sit.

Jednotkové aktuélni ceny za pronajatou

infrastrukturu Jednotkové aktualni ceny za pronajatou infrastrukturu pro vypocet ceny pronajatych spoji vstupujicich do kalkulace nakladd.

53

Celkova cena aktiva (GBV - pofizovaci cenaz  Historickd GBV cena pro rozliéné kategorie aktiv. Uéelem tohoto vstupu je srovnani realnich a dimenzovanych nakladé a méize byt

54 registru majetku) z modelu eliminovén.
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6. NE Poptavka

Postup vypoctu poptavky po sitovych prvcich je popsan v nasledujicim schématu:

Hlasovy provoz 2G/3G

Neuspésné hovory /¢as
Eekani

— Erlang ve $pi¢ce

Provoz SMS a MMS - Pokusy o volani ve $pi¢ce

L—— Zpravy za sekundu ve $picce

PFenesena mobilni data

Konverzni faktory na
ekvivalentni faktory
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Cislo tabulky Jméno Popis

6.1 Sifova poptavka po hlasovych sluzbich Udaje ze zdrojové tabulky 2.2 tykajici se ro¢niho provozu dle sluZeb a tabulky 2.5 statistiky hovori tykajici se roénich minut
obsazenosti v siti.
Poptavka se zde rozdéluje na provoz mezi 2G, 3G a LTE dle vstupniho poméru na listu 2. Poptavka.

Do kalkulace je tedy zahrnut celkovy provoz véetné ¢asu konverzace, ale také ¢asu navazani hovoru (tedy celkového
nekonverzacniho ¢asu)

6.2 Sitova poptavka po SMS, MMS a mobilnich Udaje ze zdrojové tabulky 2.3 a 2.4 tykajici se ro¢niho provozu pro SMS, MMS a mobilni datové sluzby a tabulky 2.8 konverzni
datovych sluzbach faktory prepocitavajici SMS, MMS a mobilni datovy provoz na ro¢ni minuty obsazenosti v siti.

Poptavka se zde rozdéluje na provoz mezi 2G, 3G a LTE dle vstupniho pomeéru na listu 2. Popotavka.
Do kalkulace jsou tedy zahrnuty také selhané sluzby

6.3 Sumarizace sifové poptavky Celkovy provoz v minutovych ekvivalentech rozdélen mezi 2G , 3G a LTE.

6.4 Sumarizované smérovaci faktory Kopie Smérovaci tabulky z listu 3. Smérovaci faktory

6.5 Statistika Hlavni provozni hodiny % ro¢niho provozu, ktery se uskute¢ni v pribéhu HPH, pti¢emz tato data vychéazi z tabulky 2.6 Statistiky HPH

6.6 Hlavni provozni hodina Erlang Kalkulace provozni obsazenosti dle sitovych prvki, na zdkladé celkového provozu a smérovacich faktord, a nasledné aplikuje HPH

procento na ziskani idajt obsazenosti dle sitovych prvka

6.7 Hlavni provozni hodina - pokusy o navizani Obdobné jako v tabulce 6.6, pricemz aplikovano na celkovy pocet hovor misto ekvivalentu hlasovych minut.
hovoru
6.8 Hlavni provozni hodina - zpravy za sekundu  Celkovy pocet SMS a MMS v HPH vydé€leno 3600 pro ziskani poctu zprav za sekundu
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7a. Dimenzovant radiové sité 2G

Postup navrhu radiové sité 2G je popsan v nasledujicim diagramu:

Vstupy

Kalkulace Vystupy

Soucasné BHE

Planovana kapacita
loading faktor

Polomér burnky

Spektrum
Max TRX / sek

Uroveii sluzeb

Sektorizace
GSM 900/1800

o - BHE poptavka
' i pro dimenzovani sitg

Erlang kapacita na

NKapacita poskytovana
sektor GSM 900

GSM 900

Erlang kapacita na

sektor GSM 1800 Dodate¢na kapacita

poskytovana GSM
1800

Pocéet GSM 900
sektoru

Primérny provoz na .
sektor GSM 900 Pocet TRX 900

Pocet GSM 1800

5 Primérny provoz na
sektorua

sektor GSM 1800 Poéet TRX 1800

TRX alokovanych naj

% Skrini
900/1800 / Dual

skiiné

% Kolokovanych
lokalit

Pocet BTS lokalit

Pocet BSC

Max TRX / BSC
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Cislo tabulky Jméno

7a.1 Udaje pro dimenzovéani

Popis
V této sekei se dimenzuje radiova sif 2G na zakladé informaci z:
. vstupnich dat z listu 4. Parametry dimenzovani sité, véetné planovacich parametri, spektra, sektorizace a vyuziti TRX

. vypoctil v listu 6.NE Poptéavka, predev§im HPHE pro 2G radiovou sit

Hodnota Planovana kapacita loading factor umoznuje dimenzovani migracni faze 2G na 3G tak, Ze v ¢asti A. Vybér se zvoli
moznost Migrace 2G/3G Zahrnou/Nezahrnout

7a.2 Rédiové data

Vstupni data z listu 4.Parametry dimenzovan sité, véetné pokryti, sektorizace, distribuce provozu, poloméru buriky, procenta
sdilenych lokaci, maximélni TRX kapacity. Tyto parametry jsou dale pouzity pro dimenzovani

7a.3 BTS dimenzovani pokryti

Prvnim krokem pii dimenzovani pristupové radiové sité je kalkulace poc¢tu zdkladnovych stanic pozadovanych pro pokryti. Model
uvazuje s dimenzovanim pokryti GSM 900 ve vSech oblastech.

Pocet zdkladnovych stanic je kalkulovano na zakladé rozdéleni celkove pokrytého tzemi (dle geotypt) na buriky s primérnou
velikosti (na zakladé primérného polomeéru butiky)

Primérna plocha buiiky je kalkulovana na zaklad€ vzorci 2,6 x primérny polomér buriky umocnéno 2 (plocha hexagonu)

7a.4 Kapacita z pokryti

Zékladnové stanice dimenzovany pro pokryti poskytnou jenom ¢éast celkové provozni poptavky. Tento pomér je kalkulovan na
zéklad€ vzorce:

Pocet sektort * Erlang na sektor * TRX vyuziti

Maximalni pocet sektort se odviji od po¢tu zdkladnovych stanic dimenzovanych pro pokryti a distribuci sektorové kapacity (1,2
nebo 3 sektory).

Erlang na sektor je funkei po¢tu TX na sektor a blocking probability (standardni idaj dany na zakladé 4.18 Erlang pfevodniku).

7a.5 Dodate¢né BTS GSM1800 dimenzovani
kapacity

Dodatecny pocet zdkladnovych stanic pozadovanych na poskytnuti dodate¢né potfebné nové poptavky po dimenzovani
zakladnovych stanic na pokryti. Dodate¢né zdkladnové stanice GSM 1800 jsou dimenzovany na zakladé geotypi.

Pocet dodatecnych sektorti se vypocita vydélenim zistatkové Erlang kapacity standardni GSM 1800 kapacitou.

Naésledné je pocet dodate¢nych zdkladnovych stanic rozdélen mezi stanice s jednim anebo tfemi sektory (pfedpoklad, Ze 1 sektor
tvofi jenom ty presahujici moznost zdkladnovych stanic se 3 sektory).

7a.6 TRX dimenzovani

Pocet pozadovanych TRX se vypoc¢ita vydélenim dimenzovanych 900 a 1800 sektorti, které byly dimenzovany v predchozich
krocich, primérnym Erlang provozem na sektor.

7a.7 Recalibrace pro dualni GSM 900/1800

Dimenzované TRX v predchazejicich krocich jsou dale rozdéleny mezi jednoduché (jednofrekvenéni) a duélni (9oo/1800
frekvence) zdkladnové stanice, na zakladé skute¢né konfigurace sité.

PricewaterhouseCoopers

21



Cislo tabulky Jméno Popis

7a.8 Dimenzovani lokaci Pocet lokaci se odviji od pozadavku pokryti, proto se rovna poc¢tu zakladnovych stanic dimenzovanych pro pokryti
7a.9 Dimenzovani zdroji energie BTS lokaci Zékladnim predpokladem je, Ze vSechny zakladnové stanice jsou napojené na elektrickou sit.
7a.10 Dimenzovani BSC Pocet dimenzovanych BSC se odviji od kapacitnich pozadavki (poéet TRX), resp. Maximalniho po¢tu TRX na BSC.
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7b. Dimenzovani radiové sité 3G
Postup navrhu radiové sité 3G je popsan v nasledujicim diagramu:
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Cislo tabulky

7b.1

Jméno

Udaje pro dimenzovani

Popis

V této sekei se dimenzuje radiové sit 3G na zakladé informaci z:

« vstupni data z listu 4. Parametry dimenzovani sité, véetné planovacich parametrt, spektra, sektorizace, kanalova
kapacita

» kalkulaéni tabulky v listé 6.NE Poptavka, ptedev§im HPHE pro 3G radiovou sit

7b.2

Radiové data

Vstupni data z listu 4. Parametry dimenzovani sité, ¢ast 3G, véetné pokryti, sektorizace, distribuce provozu,
poloméru bunék. Tyto parametry jsou dle pouZity pro dimenzovani.

7b.3

Node B dimenzovani pokryti

Prvnim krokem v dimenzovani 3G radiové ¢asti pristupové sité je vypocet mnozstvi 3G zékladnovych stanic
(NodeB) poZzadovanych na pokryti.

7b.4

Kapacita z pokryti

3G zakladnové stanice dimenzovany na pokryti poskytnou jenom ¢ast provozni poptavky. Tento podil se kalkuluje
na zakladé vzorce:

Maximalni pocet Carrar na sektor * Max sektory * Erlang na carrier * VyuZiti Channel * Kapacitni planovaci faktor

Maximalni pocet sektorti je ddn poétem 3G zakladnovych stanic dimenzovanych na pokryti a distribuci sektorové
kapacity (1 sektor, 2 sektory nebo 3 a vice sektori).

Erlang na carrier je funkei blokovaci pravdépodobnosti a standardni.

7b.5

Dodate¢éna Node-B dimenzovaci
kapacita

Dodatecny pocet 3G zdkladnovych stanic pozadovanych na zabezpeceni celkové BH poptavky se vypo¢ita na
zakladé dodatec¢né poptavky po dimenzovéani 3G zakladnovych stanic na pokryti.

Nejdrive se vypocte dodateény pocet sektorti rozdélenim piebyvajici Eralng kapacity standardni sektorovou
kapacitou.

Poté se vypocte pocet 3G zakladnovych stanic, rozd€li se mezi stanice s jednim az tfemi sektory (model
nezohledniuje dodatecné zakladnové stanice se dvéma sektory).

7b.6

Dimenzovani Channel Kit

Pocet pozadovanych kanal na sektor je funkci Erlang poptavky na sektor, véetné dimenzovani soft handover.

Poté je pocet channel kit na zakladnovou stanici dimenzovéan na zakladé poétu sektorti na zdkladnovou stanici a
poctu kanald na kit.

7b.7

Dimenzovéani Carrier

Pocet carrierti na NodeB je dimenzovan na zaklad€ kanéld na NodeB (vypocet vy$e) a maximalniho poc¢tu kanala
NodeB.

7b.8

HSPA dimenzovani

Jedné se o procento z celkového poc¢tu NodeB (dimenzovano vyse) umoznujici HSPA, zohlediiujici skute¢nou
konfiguraci.

7b.9

3G dimenzovani lokaci

NodeB mtize byt instalovano bud’ samostatné nebo na existujici lokaci 2G zakladnové stanice, v zavislosti na
skute¢ném stavu a praxi.

7b.10

3G dimenzovani zdrojt energie

Dimenzovani 3G lokaci je dale vybaveno ptipojenim na elektrickou sit.

7b.11

RNC dimenzovani

Pocet RNC je dimenzovan na zakladé kapacitnich pozadavka (BH Erlang) a maximalni kapacity Mbps na jednotku.
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7.c Dimenzovanit radiové sité LTE
Model umoziiuje modelovani LTE sit& v pfipads, Ze toto bude potfebné z diivodu zohlednéni relni situace v Ceské republice.

® Pro modeloovani radiové sité LTE je pfipravena ¢ast 7.c - Radiova ¢ast LTE (nicméné tato ¢ast mtize byt zakryta az do jeji potieby vyuziti).

A

Cést 7.c poskytuje nékteré vstupy pro technologii LTE, ku p¥ikladu: BHE v sou¢asném roce (tedy piislusna ¢ast zatiZeni sité LTE v Erlang) , Capacity planning max load factor -
radio network, BHE v planovaném obdobi, BHE tprava loading factor, BH provoz v Mbps (tedy piislusna ¢ast zatiZeni sité LTE v Mbps), Planovaci obdobi. Tyto jsou soucasti
datovych vstupti v ¢asti 1. Hlavni vstupy a v ¢4sti 4. Parametry dimenzovani sité. Buriky jsou na dané hodnoty piimo napojeny. Ztizeni je vystupem ¢asti 6.6. burika G128
(analogicky v ¢asti 6.7)

e  Celkové pokryti LTE
Na z&klad& vstup@i z ¢asti 4. Parametry dimenzovani sité stanovuje tizemi pokryto LTE z celkového tizemi CR dle jednotlivych geotypd.

e  Polomér LTE bunék
Navazuje ¢ast 7.c na prislusni vstupni data pro dimenzovani radiové sité LTE a stanovuje primérny a maximalné polomér bunék.

e Propojeni sité technologie LTE
Je mozné predpokladat, Ze propojeni bude realizovano jako eNodeB — GGSN — MGW. Proto bude potieba doplnit v ¢asti 3. Smérovaci faktory sloupec N pro kazdou sluzbu.

e Dimenzovani ptistupové sité
Dle vyvoje je a stanovené presnych dimenzovacich pravidel LTE bude stanoveno, jakym zptisobem probéhne propojeni. Navrhujeme ptidani vystupi z ¢asti 7.c do ¢asti 8.2 a
pak oddélené dimenzovani v samostatni ¢asti naptiklad 8.10, kde bude dimenzovan jenom propoj LTE. Tento bude rozdélen na ¢ast kabelovych, mikrovinnich a pronajatych
spoju. Ztizeni spojii je mozné najit v ¢asti 6.6 butika M128 (analogicky v ¢asti 6.7)

e Paterni NE
Je mozné se domnivat, Ze technologie LTE do uréité miry zméni dimenzovani prvku GGSN. Tuto Gpravu je potieba realizovat v ¢asti 9. Patefni NE

e  Paternisit
V piipadé novych vystupi tykajicich se LTE, bude potieba tyto zohlednit 10.3 a 10.4.

e Anualizace ndkladi na LTE
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V tento okamih neni mozné piepodkladat, jaké vystupy bude tieba zahrnout do anualizace nékladt. Proto po dimenzovani jednotlivych sitovych prvka LTE budou tyto vystupy

zahrnuty do pfislu$nych ¢asti 11 — sloupec D — dimenzovany pocet. Tak se navysi dany pocet dimenzovanych prvki. Tyto bude potieba navazat na data z ¢asti 0.11 a 5.1 tykajici
se ceny a predpokladané doby zivotnosti daného aktiva.

Vzhledem na fakt, Ze v dobé tvorby modelu nebyly k dispozici potfebné informace pro modelovani sité LTE, domnivame se, Ze po zahrnuti této technologie bude potteba
otestovat model s novymi vstupy.

PricewaterhouseCoopers 26



8. Dimenzovani pristupové c¢asti prenosové sité

7 w2z

Vypocet pozadovaného zatizeni pfenosové ¢asti sit€ pozadované na pokryti propojeni mezi zdkladnovymi stanicemi, BSC / RNC aZz do Media Gateways (MGW).

PricewaterhouseCoopers 27



Vstupy Kalkulace Vystupy

Primérny provoz na sektor
GSM 900/1800/Dual/3G

Provoz na lokalitu (BHE) podle
typu skriné

Primérny pocet sektortl na skfin
900/1800/Dual/3G

Kapacitni standardy

Pocet lokalit

Pozadovana kapacita na pripojen|
lokality podle typu skfiné

> Celkovy pocet spojti
% Lokalit pfipojenych mikrovinng o Poéet mikrovinnych spojti
optikou, pronajatym okruhem ©
Prameérny pocet skokd na
mikrovinny spoj it Sab Sl S ettt

Pocet mikrovinnych skoku

IRadiovych sett podle kapacity

Km vldkna na Radiovy

) : Podet spojil na optice I,

Pramérné km vlakna na jeden JCXJ memme==
]
spojnaoptice | N

Pocet pronajatych okruht

Pocet IP-MPLS spoji  phalaieielel iy -3 Km IP-MPLS spoja

% BSC obsluhovanych optikou N Km pronajatych okruht podle
mikrovinnou, pronajatym okruhel

pristup/ Pocet ADM kapacit

kapacity

g Poéet spoju dle typu na BSC
. . . : . Km vlakna na BSC/
Planovan acita - parametr Kapacita spoje na BSC lokalitu b
P i Pocet ADM podie kapacity
Priimérny pocéet skoku/km vlak >
rmérny pocet skoku/km viakn i@ Km pronajatych okruhi na BSC

BHE poptavka na BSC 2 Pocet spoju podle typu

Cislo tabulky Jméno Popis

Sekce vstupti

8.1 Statistiky RAN ptistupové sité Tato sekce sumarizuje relevantni dimenzovaci data pro pfenosovou sit ze vstupnich dat v ¢asti 4. Parametry
dimenzovéani sité, véetné druhi prenosu, primérného poétu mikrovinnych skoki a kabelové vzdalenosti v km.
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Cislo tabulky Jméno Popis

8.2 BTS/NodeB dimenzovani mnoZstvi Tato sekce sumarizuje pocet radiovych setd, sektorti a primérného provozu na sektor na zakladé vypocta v ¢asti
lokaci 7a.Dimenzovani radiové ¢asti sit€ 2G a 7b. Dimenzovani radiové ¢asti sité 3G, na zaklade kterého dochazi k
dimenzovani pfenosového zatizeni a kapacity. V piipadé potteby je mozné tyto rozsitit o technologii LTE, pri¢emz
bude potteba napojit vystupy z ¢asti 7.c dimenzovani sité LTE

8.3 Mapovani provozu ke Core Nodes Tato sekce sumarizuje mapovani provozu do Core Node uzli ze vstupnich dat v ¢asti 4.Parametry dimenzovani
sité, které indikuji smérovani provozu.

8.4 BSC/RNC statistiky pfenosu Tato sekce sumarizuje relevantni vstupy dimenzovani pfenosu z ¢asti 4. Parametry dimenzovani sité, véetné BSC /
RNC do Core Node uzlu dle druhu pienosu, primérny pocet skokii a km kabeld.

8.5 BSC/RNC dimenzovani mnozstvi Tato sekce sumarizuje poc¢et BSC / RNC z vypocti v ¢asti 7a.Dimenzovani radiové ¢asti sité 2G a 7b.Radiové ¢asti
sité 3G, stejné jako objem provozu do MGW a faktor vyuziti, ktery ovliviiuje provozni poptavku po BSC/RNC.

8.6 Charakteristiky spojt (stala data) Tato sekce sumarizuje pfenosovou kapacitu ze stalych vstupnich dat v ¢4sti 4. Parametry dimenzovani sité.

Vipoctova sekce

8.7 BTS Backhaul dimenzovani

8.7.1 Provoz na lokaci (HPH Erlang) Provoz na lokaci je dany sektorovym provozem a poétem sektort na lokaci T

8.7.2 Kapacita BTS/NodeB - BSC/RNC spoji  Kapacita spoji pro BTS/NodeB backhaul je dana provozem (HPH Erlang) na lokaci. Pocet spojti na lokaci je dany
na lokaci maximalnim moZnym provozem na spoji.

mikrovinné propojeni BTS-BSC

8.7.3 Celkovy pocet BTS/NodeB - BSC/RNC  Celkovy pocet mikrovinnych spojii je dany poc¢tem lokaci a pomérem mikrovinného propojeni na celkovém
mikrovinnych spoji propojeni.

8.7.4 Celkovy pocet BTS-BSC mikrovinnych Celkovy pocet mikrovlnnych skokti je dany celkovym poc¢tem mikrovinnych spojt a primérnym poctem
skokil mikrovinnych skoki na lokaci.

8.7.5 Celkovy pocet nainstalovanych BTS- Celkovy pocet radiovych setli je vypocitan na zdkladé poZzadovaného poctu skokii, vynasobeno po¢tem spoji.
BSC radiovych set
Kabelové propojeni BTS/NodeB-
BSC/RNC

8.7.6 Pocet a vzdalenost BTS/NodeB - Celkovy pocet kabelovych spoji dany po¢tem lokaci a pomérem kabelovych spoji na celkovych spojich. Celkova
BSC/RNC kabelovych spoji - celkem vzdalenost pFistupovych kabelovych spojti je sou¢inem poctu spoji a primérné vzdalenosti spoju.

8.7.7 Kapacita ADM potiebna pro ADM kapacita pro backhaul kabelové propojeni je dano provozem (HPH Erlang) na lokaci.
BTS/NodeB lokace

8.7.8 Pocet ADM ptitazenych BTS/NodeB Je zaloZeno na piedpokladu primérné jednoho ADM na lokaci.
lokaci
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Cislo tabulky Jméno Popis

Pronajaté spoje BTS-BSC

8.7.9 Pocet BTS-BSC pronajatych spoji Celkovy pocet pronajatych spoji dle kapacity dany po¢tem lokaci, kapacitnimi poZadavky na lokaci a pomérem
pronajatych spojii na celkovém poctu spoji
8.7.10 Pozadované Km pronajatych spoji Celkova vzdalenost pronajatych spoji, na zakladé poétu spoju a pramérné vzdalenosti BTS-BSC.
(BTS/NodeB - BSC/RNC jenom)
8.8 BSC/RNC - MGW dimenzovani
8.8.1 Pocet BSC/RNC - MGW spojti dle Pocet spojti propojujicich BSC/RNC s MGW, rozd€leno dle druhu: mikroviny, kabel a pronajaté okruhy. Sdilené
druhu zafizeni nevyzaduje prenosové zatizeni.
8.8.2 Poptavka na BSC/RNC - MGW spoj Poptavka na spoj mezi BSC/RNC a MGW.
(HPHE)
8.8.3 Pocet a velikost pozadovanych Vypocet poc¢tu mikrovinnych kanali (oddélené paralelni spoje) a kapacity na zakladé HPH provozni poptavky
BSC/RNC - MGW mikrovinnych kandlt  a standardni kapacity spoja.
8.8.4 Pocet BSC/RNC - MGW radiovych seti  Kalkulace po¢tu mikrovlnnych radiovych set pro BSC/RNC do MGW, na zikladé pozadovaného poc¢tu kanalt
a procenta mikrovlnného pfenosu.
8.8.5 Pocet a velikost BSC/RNC - MGW Kalkulace poé¢tu kabelovych kanala a kapacity, na zdkladé HPH provozu a standardni kapacity spoj.
kabelovych kanala
(potiebnych/nainstalovanych)
8.8.6 Pocet BSC/RNC - MGW ADM a km Kalkulace po¢tu ADM pro propojeni BSC/RNC do MGW piedpokladajici pozadavek 2 ADM pro kazdé kabelové
kabelli nainstalovano propojeni.
8.8.7 Pozadovany pocet BSC/RNC - MGW Kalkulace poctu pronajatych spoji dle kapacity na zakladé HPH provozni poptavky a standardni kapacity spojt.
pronajatych kanalt
8.8.8 BSC/RNC - MGW pronajaté spoje akm  Vypocet vzdalenosti pozadované pro pronajaté spoje na zakladé poctu spoji a primérné vzdéalenosti z BSC/RNC do
MGW
8.9 Sumarizace radiové pristupové sité Sumarizace vystupi: kabel, radiové sety a pronajaté spoje.
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9. Dimenzovant hlavnich sitovych prvkiu paterni ¢asti sité

Tato sekce kalkuluje poZadované mnozstvi Gstfeden, prvki media gateway a ptislu$nych patefnich platforem.

Vystupy

Kalkulace

Vstupy

Soucasna poptavka

Poptavka pro dimenzovani

Planovaci obdobi

Kapacitni planovaci
loading faktor

! Poptavka / i
! Max kapacita !

Max SCC

Max BH call
attempts

Max BHE

Switching/ MGW
dimenzovani

Pocet klicovych

HLR, IN, Voicemail, SGSN,

Max zakaznikut
GGSN dimenzovani

sitovych prvku
podle lokality

BH SMS / MMS

Zpravy za
sekundu

SMSC / MMSC dimenzovani
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Cislo tabulky Jméno Popis

Sekee vstupt

9.1 Udaje pro dimenzovéni Tato sekce sumarizuje obecné informace o propojovani jako planovaci obdobi a capacity planning loading factor
z dat z ¢asti 4.Parametry dimenzovani sité.

9.2 Kapacitni iidaje propojovani Tato sekce vyhled4v4 kapacitni informace tykajici se propojovani z ¢asti 4. Parametry dimenzovani sité.

9.3 Udaje poptavky po propojovani Tato sekce sumarizuje informace o poptavce, véetné uzivateld ze vstupii v ¢asti 2. Poptavka, HPH pokusy o
navazani hovoru a HPH Erlang ze sekce vypocth v ¢asti 6. NE poptavka. Dale je poptavka upravena o rtst
v priibéhu pldnovaciho obdobi a faktor vyuZiti, abychom ur¢ili vychodisko pro dimenzovani sité.

9.4 Mapa zatizeni Core Lokaci Tato sekce mapuje lokaci propojovacich platforem a jinych patefnich prvki sité do jednotlivych lokaci Core node
uzld dle dat z ¢asti 4.Parametry dimenzovani sité.

9.5 Kapacitni tidaje Media Gateway Tato sekce vyhledava kapacitni informace tykajici se prvku media gateway z ¢asti 4. Parametry dimenzovani site.

9.6 Udaje poptavky pro Media Gateway Tato sekce sumarizuje informace o poptavce, véetné poc¢tu soubéznych hovort (SCC) a HPH Erlang z vypocta 6.
NE Poptavka. Déle je poptavka je upravena o rist v prubéhu planovaciho obdobi a faktor vyuziti, abychom uréili
vychodisko pro dimenzovani sité.

9.7 Ostatni kapacitni tdaje Tato sekce sumarizuje kapacitni informace pro ostatni paterni prvky sité z vstupnich dat v ¢asti 4. Parametry
dimenzovani sité.

9.8 Ostatni tidaje poptavky Tato sekce sumarizuje poptavku po ostatnich pateinich prvcich sité ze vstupnich dat v ¢asti 2. Poptavka a z ¢asti 6.

NE Poptavka. Dale je poptavka upravena o riist v priibéhu planovaciho obdobi a faktor vyuziti, abychom uréili
vychodisko pro dimenzovani sité.

Vipoctova sekce

9.9 Dimenzovani Switch Pocet tstireden je dimenzovan na zékladé rozdéleni poptavky (z tabulky 9.3) kapacitou (z tabulky 9.2), na zdkladé
tfech alternativnich omezeni: HPH Erlang, SCC soubézné hovory a pokusy o navazani hovort. Nejvétsi z téchto
trech alternativ je dale pouzity pro dimenzovani propojeni.

9.10 Dimenzovani Media Gateway Pocet prvki media gateway je dimenzovan rozdélenim poptavky (z tabulky 9.6), na zakladé dvou alternativnich
omezeni: HPH Erlang, SCC soubézné hovory. Nejvétsi z téchto dvou alternativ je dale pouzity pro dimenzovani
propojeni.

9.11 Dimenzovani ostatnich core platform Pocet paternich prvka sité (platforem) je dimenzovan rozdélenim poptavky (z tabulky 9.8) kapacitou (z tabulky 9.7)

sitovych prvkt na zakladé specifickych faktorti omezeni, napiiklad pocet uzivatelti pro HLR, HPH SMS pro SMS, pocet uZivateld

s pfedplacenymi sluzbami pro prvek Intelligent Network.
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10. Dimenzovani paterni pirenosové sité

Tato sekce kalkuluje poZadované mnozstvi paternich pfenosovych zatizeni umoziujicich pfenos mezi jednotlivymi media gateways lokalizovanymi v Core Node uzlech sité.

Vstupy Kalkulace Vystupy

Pocet portti na prenos

provozu (spojeni MGW s ostatnimi
sitovymi bod

Poptavka BHE na
paterni siti

Pocet portli na ostatni klicové
gplatformy (MSC, MSS, HLR, SMSC,
Interconnection apod.

Pozadavky na porty
Hlavni platformy

N

Pocet IP ustreden/ Router
karet

Max portti na kartu

Max karet na ustrednu/
Router

Pocet IP ustreden /
Routerert

% typu spoju
mezi sitovymi body

Pogéet sitovych bodu Pocet spojti podle typu

Primérny pocet
skoku
do sit'ového centra

Pocet radiovych setu
podle kapacity

Priimérna vzdalenost
do sit'ového centra

Vzdalenost pro vlastni
optiku a pronajaté okruhy
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Cislo tabulky Jméno Popis

Sekee vstupt
10.1 Péatefni pfenosova sit - zdkladni data Tato sekce sumarizuje planovaci parametry pro pfenosovou patetni sit z ¢asti 4. Parametry dimenzovani sité jako
vyuziti portu, maximalni pocet karet na server a maximalni pocet port na kartu
10.2 Kapacitni vstupni adaje Tato sekce sumarizuje vstupni data prenosové kapacity z ¢4sti 4. Parametry dimenzovani sité.
10.3 Patefni pfenosova poptavka dle druhu  Tato sekce sumarizuje poptavku po pateinich prenosovych prvcich z ¢asti 6. NE Poptavka a rozdéleni dle druhu
pirenosového media (opticky kabel nebo pronajaté okruhy) a dle Core Node uzld
10.4 Pozadavky na port na Core Node Tato sekce vyhledavé informace o prvcich poZadujicich pripojitelnost pres port nasledujicim zptisobem:

. Na zakladé skutec¢né topologie sité (Network Centre, points of Interconnection (propojeni s operatory),
maintenance platformy) z ¢asti 4. Parametry dimenzovani sité, a

. Dimenzovani patefnich platforem (Gstredny, SMS platformy, HLR, atd.) z ¢asti 9. Dimenzovani hlavnich

sitovych prvka patetni ¢asti pfenosové sité

Vipoctova sekce

10.5 Access Switches dimenzovani Pocet Access switchti je dimenzovan na zékladé poptavky v Mbps a maximélni kapacity méfené v poctu pouzitych
(propojuje RAN/MGW na Router v IP karet na switch a portt na kartu.
Backbone)
10.6 Edge Routers dimenzovani (souc¢ast IP  Pocet Edge Routert je dimenzovan na zakladé poptavky v Mbps a maximalni kapacity karet na switch a portti na
Backbone) kartu.
10.7 Pfenosova poptavka na spojich do Tato sekce vy¢isluje provozni poptavku v Mbps na pateinich spojich. Kalkulace probiha nasledujicim zptisobem:
network center . Patefni provoz v Mbps rozdéleny na jednotlivé Core Node uzly:
. Péatefni provoz v Mbps je rozd€leny dle druhu (opticky kabel nebo pronajaté okruhy)
. Pocet paternich spojii je vypocitan na zdkladé po¢tu Core Node uzlii, které se piipojuji do Network Centra

a minimalniho poétu paralelnich spojt pro zabezpeceni resilience.

. Celkovy provoz na patefnich spojich je rozdéleny poé¢tem spojt potiebnych k poskytnuti odhadovaného
primeérného provozu na spoj.

10.8 Pateini prenos - kabel Tato sekce kalkuluje poZadované km kabeld na provoz z kazdého Core Node uzlu do Core Node Network Centra a
prislusny pocet ADM na zakladé primérné vzdalenosti do Network Centra.

Vzdalenost je pak rozdélena mezi vlastni kabelové propojeni a pronajaté kabelové propojeni na zakladé skute¢né
topologie sité.

10.9 Péterni pfenos - pronajaté okruhy Tato sekce kalkuluje pronajatou kapacitu a pozadovanou vzdalenost na zabezpeceni provozu z kazdého Core Node
uzlu do Network Centra na zakladé skute¢ného procenta pronajatych kapacit a primérné vzdalenosti do Network
Centra
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11. Anualizace sitovych nakladit

Tato sekce vypocitava anglizované naklady néasledujicim zptisobem:

Vstupy Kalkulace Vystupy

5

Mark up sitovy
Opex

Mark up ostatni
aktiva

|

Mark up pracovni
kapital

Vypocet anuity pro vlastni

sitové vybaveni

Pocty vlastniho
vybaveni

Anualizované sit'ové

naklady po sitovych
prvcich

Ceny vlastniho
vybaveni

Pocty pronajatych
aktiv

Roéni naklady pronajmu

Ceny pronamu

-
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Cislo tabulky Jméno Popis
Sekee vstupt
11.1 Vybér Tato sekce indikuje zvolenou odpisovou metodu (jednoducha anuita, naklonén4 anuita, modifikovana jednoducha
anuita a modifikovana naklonéna anuita) a zvoleny model operatora (model teoretického operatora, model
skute¢ného operatora 1, 2 nebo 3) na zdkladé vybéru v ¢asti A. Vybér, ktery bude pouzivan na samotnou kalkulaci.
11.2 WACC Tato sekce slouzi k vypoctu na zakladé hodnoty WACC z ¢4sti 5. Jednotkové investice & Opex.
Licenéni poplatky Primeérna cena za mikrovlnny spoj o rychlosti do 4x2 Mbps, kter4 je souéasti ro¢nich naklad na mikrovlnné spoje.

Dodate¢né mikrovlnné spoje z provozu spoje vyvolavaji zvySené naklady pureLRIC.
Cena za licenci pro kmitoctové spektrum pro spojeni zdkladnova stanice — ticastnik. P¥islusné ¢ast terminac¢niho
provozu dle dodateéného zatiZeni zakladnovych stanic vyvolava dodate¢né naklady pureLRIC.

Vipoctova sekce

11.3 Mark-up pro velkoobchodni sluzby

Tato sekce slouzi k vypoctu zohledniujicimu t¥i mark-up faktory, které se mohou aplikovat nad ramec pfimych
nékladt nasledujicim zptisobem:

. Mark-up sitovy Opex je vstupem operatort zohlediiujici data oddélené evidence nakladi (jedna se tedy o
sifové provozni naklady nad radmec cen obstarani aktiv (hodnota aktiva dle FAR a jeho mnoZstvi).

. Mark-up pro nepfima aktiva je vstupem od operatort zohledrujici data z oddélené evidence nakladd,
jedné se tedy o naklady na aktiva nad jejich skuteénou cenu (muiZe se tedy jednat napiiklad o dohledovy systém
OMS, ktery nepiimo vstupuje do nakladi vSech aktiv)

. Mark-up pro pracovni kapital — vstup od operatoru.

11.4 Anualizace nakladt na radiovou sit a
nakladi na spojovani

Tato sekce vypocitava anualizované kapitalové vydaje radiového a propojovaciho zatizeni vyuzitim zvolené
odpisové metody a také vyuzitim dimenzovanych vstupi teoretického operatora nebo dat skuteénych operatora
(oba proménné vstupy se voli v ¢asti A. Vybér).

Hodnota aktiva zahrnuje skute¢nou hodnotu aktiv radiové ¢asti pfistupové sit€ a propojovaciho zafizeni a mark-
upu pro nepiimé aktiva anualizovaném spole¢né se zakladni hodnotou aktiv.

Anualizované kapitalové naklady jsou navyseny hodnotou mark-up pro pracovni kapital a operativnimi naklady.

11.5 Anualizace nakladt na pienos

Tato sekce vypocitava anualizované kapitalové naklady pienosové infrastruktury vyuzitim zvolené odpisové metody
a také vyuzitim dimenzovanych vstupt teoretického operatora nebo dat skute¢nych operatorti (oba proménné
vstupy se voli v ¢asti A. Vybér).

Hodnota aktiva zahrnuje skute¢nou hodnotu aktiv pfenosovych zatizeni a mark-upu pro nepiima aktiva,
anualizované spolec¢nl.

Anualizované kapitalové naklady jsou navysSeny hodnotou mark-up pro pracovni kapital a operativnimi naklady.

11.6 Néklady na pfenos vyuzitim
pronajatych zatizeni

Tato sekce poc¢ita ndklady na kapacitu pronajatych okruhi na zdkladé dimenzované pronajaté kapacity, vzdalenosti
a primérnych trznich cenich prongjmu.

11.7 Néaklady na pronajaté lokace

Tato sekce kalkuluje néklady ,,pronajatych” radiovych lokaci.
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Cislo tabulky Jméno Popis

11.8 Alokace naklada Tato sekce alokuje naklady na jednotlivé prvky sitovych elementt do nékladi na tyto sitové elementy jako takové.
Jedné se tedy o alokacni proces, pti kterém se spocitaji jednotlivé soucésti ndkladi na dany sitovy prvek. Napriklad
TRX, BTS zarizeni a BTS Kabinet tvori BTS celkové.

11.9 Sumarizace Tato sekce sumarizuje celkové naklady, véetné ptimych anualizovanych naklad, operativnich naklad a mark-upu
na nepiimé naklady. Nakonec dochazi k alokaci amortizace licence v poméru nakladt na jednotlivé sitové prvky dle
vys$e nakladli na dané sifové prvky.
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12. Naklady sluzeb

Tato sekce vypocitava néklady na sluzby nésledovné:

Vstupy Kalkulace Vystupy

Objem sluzeb

Objemy komponent (Routing x
Objem)

Routing Faktory (RF)

Roéni naklady Jednotkové naklady

po sit'ovych prvcich

na sitovy prvek

Jednotkové naklady na jednotku

sluzeb

Celkové jednotkové

naklady na jednotku
sluzeb

Alokace na Ostatni néklady na jednotku

Ostatni naklady

sluzby sluzeb

PricewaterhouseCoopers 38



Cislo tabulky Jméno Popis

12.1 Jednotkovy naklad na zakladé sitovych ~ Tato sekce kalkuluje jednotkové naklady jednotlivych sitovych prvka na zakladé:
prvki . Celkové ro¢ni néklady dle sitovych prvkd (sumarizace v sekei 11.9)
. Objemy smérovacich faktord (vychazeji ze smérovacich faktorti, objemu sluzeb a konverznich faktord pro
SMS a MMS)
12.2 Jednotkovy naklad na zakladé sluzeb Tato sekce alokuje sitové naklady na jednotlivé prvky na zdkladé smérovacich faktort a jednotkovych naklada
stfovych prvkda.
12.3 Celkové jednotkové néklady dle sluzby ~ Tato sekce sumarizuje sifové jednotkové naklady a maloobchodni jednotkové naklady na vypocet celkovych

jednotkovych nakladt sluzeb.
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A. Vijbér

Cést A. V¥bér slouzi k zvoleni zakladnich parametrii pro vypodet ve smyslu, co model jako takovy podita. Volby poskytuji nasledovni kategorie:
e  Metoda anualizace investi¢nich vydajt

Alternativy pro vybér: Jednoducha anuita, Naklonén4 anuita, Modifikovana jednoduch4 anuita, Modifikovana naklonéna anuita. Obsah jednotlivych alternativ je blize posan
v Metodice k modelu. Nicméné doporuéujeme pouziti Modifikované naklonéné anuity, jelikoz tato moznost byla odsouhlasena operatory a poskytuje nejkomplexnéjsi
zohlednéni faktort vstupujicich do mozného vypoétu.

e Rok

Alternativy pro vybér: Rok o az Rok 3. Tyto umoznuji stanoveni ceny na obdobi 4 let. Rok 0 vychéazi z dat predlozenych operatory v daném roce. Nasledujici roky jsou
kalkulovany na zékladé pfedpokladaného ristu provozu a z toho vyplyvajicich zmén v pozadovaném po¢tu dimenzovanych sitovych prvki (a tedy také v ndkladech na sit).
Alternativni moznosti je jen zvoleni jednoho cilového roku (na priklad roku 3).

e  Model operatora

V piipadé dostupnosti dat je mozné kalkulovat naklady na sluzby operatort bud jako naklad teoretického efektivniho operatora nebo jednotlivych skuteénych operatort
samostatné. Model teoretického efektivniho operatora vychazi ze skute¢nych operatori, nicméné poéty sitovych prvki optimalizuje dle provozni potieby (zatizeni sité). Modely
skute¢nych operatort zohlednuji skuteéné pocty sitovych prvki operatort a ndklady na né. Nicméné tato alternativa nemohla byt testovana, protoze operatofi pro testovani
nepfedlozili kompletni data o své siti.

e Migrace 2G / 3G

Na zakladé pozadavky operatort je zohledniovana migraéni faze z 2G na 3G, kdy operatori musi udrZzovat naddimenzovani 2G sité o 10%, protoZe ne vS§ichni ¢astnici disponuji
zaFizenim umoziujicim 3G. CTU bude monitorovat situaci a kdyZ uz toto naddimenzovani nebude potieba, zvoli alternativu ,nezahrnout®.

e Konverzni faktory

Tyto alternativy budou zvazeny v priib€hu citlivostni analyzy. Nicméné uzivatel miiZe volit mezi alternativou dle dodavatele modelu a dle ndvrhu operatort. Hodnoty jsou bliZe
popsany v kapitole 5 tohoto manualu.
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B. Vysledky a citlivost

Cast vysledky a citlivost poskytuje vysledni data z vipoétii cen terminace.
Cést 1. V§potet hodnoty PureLRIC

Pro aktualizaci tohoto vypoctu je potieba pouzit tla¢itko Update PureLRIC. Toto tlaéitko vyuziva makro, kterého obsahem je vypocet nédkladi na sit se v§im provozem a
vypocet nakladii na sit bez terminace. Vypocet se tedy uskute¢ni dvakrat. Poprvé doplni do burtiky C11 néklady na sit operéatora se vSema sluzbami. Nasledné do buniky C12
doplni naklady na sit operatora neposkytujiciho terminaci (v ¢asti 2.2 Objem provozu pro hlasové sluzby vynuluje sluzby terminace, tedy fadky 38 aZ 41). V buiice C13 se
nachazi objem minut terminace ve zvoleném obdobi. Buiika C14 znazornuje cenu terminace bez licenénich poplatkti na spektrum pro spojeni zakladnova stanice - i¢astnik tak,
Ze odpo¢ita naklady operatora neposkytujiciho sluzbu terminace od nakladi operatora poskytujiciho vSechny sluzby. Rozdil nasledné vydéli objemem terminace (v minutéch),
¢im dostane jednotkovou cenu na minutu terminace.

Buiika C15, jako hlavni vystup kalkulace v modelu, aplikuje na hodnotu terminace néklady na licen¢ni poplatky na spektrum pro spojeni zdkladnova stanice — Gcastnik,
pricemz zohlediiuje jenom alikvotni ¢ast souvisejici s terminaci dle zatiZeni zakladnové stanice.

Buiika C16 predstavuje primérné naklady na sluzbu terminace LRAIC, uplatnénim priamérného piirtistku. Tato hodnota slouZi k odsouhlaseni spravnosti vypoctu, jelikoz
hodnota je porovnateln4 na sledovana data.
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Ve
6. Konverzni faktory
Model umoziiuje dveé alternativy konverznich faktort. Navrh dle operatort a navrh dle dodavatele modelu.

Néavrh dle dodavatele modelu:

Data Proménna GSM UMTS
Proportion of data traffic in downlink a 75,00% 75,00%
Additional IP overheads (for address of packets) b 12,00% 12,00%
Allowance for packetisation c 50,00% 50,00%
Bits in a byte d 8 8
1 Mbyte of GPRS user data = Mbits of downlink IP
demand x=ax@+tb)xecxd 3,360 3,360
Channel data rate (Mbit/s) e 0,00905 0,012
Channel occupancy efficiency f 70% 70%
Seconds in a minute g 60 60
One minute of a channel can carry Mbits of IP data y=exfxg 0,380 0,504
MB per voice minute conversion factor x/y 8,840 6,667
Kde:
X je 1 MB datového zatizeni pfehodnocen na jednotku bit (resp. Megabits/MegaByte), pficemz jsou zohlednény faktory zatizeni radiové ¢asti sité
Y pocet bit, které miize jeden hlasovy kanal prenést za minutu (jednotka Megabit/Min)
X/Y konverzni faktor vyjadiujici jeden Megabyte pfenesen prostfednictvim radiové sité za jednu minutu jako obsazenost hlasovych kanéli (jednotka Min/MegaByte)

Vzorec vyjadiujici parametr X je zaloZen na konverzi bitl na Byte (teda proménna d je vZdy 8), nicméné je upraven o faktory vyuzivany v piipadé pfenosu provozu jako IP v radiové siti:

a) jsou data (upload aj download), pfi¢emz zatiZeni je pro vétSinu uzivateld vyssi j u downloadu. Proto je pouZita jenom ¢ast down-link, co je primarni limitujici faktor (je mozné, aby operatofi toto
Cislo provértili méfenim v siti, nicméné hodnota 75% je béZné vyuzivanou praxi)
b) IP pakety jsou v siti pienasSeny s dodateénym provozem jako napf. tzv. "hlavicky" a checkcode. Tento faktor zvySuje datové zatiZeni a proto (1+b)

¢) paketovy provoz s rezervou pro komprimaci. V piipadé, Ze by operatoti méli zkuSenost s jinym vstupnim tidajem, je mozné tento parametr upravit

Vzorec vyjadiujici parametr Y je datovy prenos na kanal upraven o pfiméfené maximalni vyuziti vynasobeno poétem vtefin v minuté. Jedn4 se tedy o informaci, kolik dat mtize byt preneseno za
jednu minutu

e) channel data rate je standardem definovanym pro technologie GSM a UMTS
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f) primérné maximalni vyuziti, parametr miZe byt praven na zakladé navrhu operatori
g) pocet vtefin v minuté

Névrh dle operatori:

Data Proménna GSM UMTS
Kapacita TRX nebo carrier pro hlasoveé hovory

(hovory) a 8 48
Kapacita TRX nebo carrier pro datovy provoz (kbps) | b 160 2900
Bits in a byte c 8 8
Seconds in a minute d 60 60
Prevod z kB na MB e 1024 1024
Konverzni faktor =al((b/c)/e)*d) 6.827 2.260

Vychazi z prevodu datového provozu na ekvivalentni hlasové minuty z porovnéani poétu reélné dostupnych hlasovych kanali v jedné burice s vyuzitelnou datovou kapacitou buriky, vztazeno na 1
TRX, respektive carrier.

Konverzni faktor je pak obecné roven:
Pocet ekv. minut na 1 MByte = (kapacita pro hlas) / (kapacita pro data)
Obé kapacity jsou vztaZzeny bud k TRX nebo k carrier.

Jelikoz by se koeficient 1isil pro kazdou rychlost datového pienosu, doporu¢ujeme pro 2G sité uvazovat jednotny datovy pienos technologii EDGE, a u 3G siti technologii HSDPA 7.2 (piestoZe
operatofi implementuji do siti i vy$si rychlosti, je zde tfeba vychazet z predpokladu nejrozsitenéjsich terminalt mezi zakazniky ve sledovaném obdobi).

Udéavané kapacity pro 3G vychazeji u hlasu ze vzestupu Sumu v sektoru o 4dB, u dat z vykonovych poméri v sektoru (a interferenci z okolnich zatizenych sektori).

Alternativy vyuziti budou zvaZeny v priibéhu citlivosti analyzy, pficemz uzivatel mize volit jejich pouziti v ¢asti A. Vybér.
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7. Schematicky nakres sité teoretického efektivniho operatora

7.a Dimenzovani RAN technologie 2G
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7.a Dimenzovani RAN technologie 3G
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9. Pateini NE

Packet Network
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10. Paternt sit — znazornéni kruhové infrastruktur

STM-N
pracovnicesta

A zéloZnicesta

2 Mbit's 2 Mbit's

pracovnicesta

" zéloZnicesta

FORUCHA

2 Mbit's 2 Mbit/s

pracovni cesta

pracovnicesta
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