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1. UCEL DOKUMENTU

1.1. Uvod

Vyuzivani radiového spektra se prolina fadou odvétvi a pfimo €i nepfimo uréuje
hospodarsky rozvoj kazdého statu.

Bez radiového spektra by nebylo ani fenoménu mobilnich komunikaci, které se staly
soucasti kazdodenniho Zzivota. Nastup tzv. chytrych telefond byl pfedzvésti pozadavkl na
rozvoj vysokorychlostnich siti, prostfednictvim kterych Ize poskytovat nové sluzby.

Digitalizace a pouziti internetové platformy pfina8i zasadni zmény v sektoru
elektronickych komunikaci. Pfipojeni k jediné siti muze pokryt vSechny potfeby uzivatele od
hlasové komunikace, pfes pfistup krozhlasu, televizi, hudebnim nahravkam, filmdm,
informacim nejraznéjSiho charakteru, komunikaci na socialnich sitich, elektronické posté,
elektronickému nakupovani atd.

Obdobné se rozviji i nové priimyslové aplikace a vyuziti pro védecké ucely.

PloSna dostupnost vysokorychlostnich komunikaci na internetové platformé pro
uzivatele zkomeréni sféry ivefejnosti je zakladni podminkou  zachovani
konkurenceschopnosti statu, jeho ekonomického, kulturniho a socialniho rozvoje. Diky
multiplikacnimu efektu stimuluje rozvoj elektronickych komunikaci rist dalSich odvétvi.

Za narodni politiku v oblasti celospoleCenskych cili vyuzivani kmitoctového spektra,
zejména rozvoje Sirokopasmového pfipojeni pro koncové uzivatele, vyuziti spektra ve
vefejném zajmu (narodni bezpecnost), politiku zpoplatiovani radiovych kmito¢td, narodni
pfidéleni radiokomunikacnim sluzbam a dalSi cinnosti spojené s podporou podnikani,
ochranou spotfebitele, rozvoje elektronickych komunikaci a dalSich souvisejicich &innosti je
zodpovédné Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO).

Za vlastni regula¢ni ¢innost a spravu radiového spektra® (dale jen ,spektrum®) je
zodpovédny narodni regulator — Cesky telekomunikaéni ufad (dale jen ,Ufad*). Kompetence
Ufadu jsou vymezeny zakonem &. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich, ve znéni
pozdéjsich predpist (dale jen ,zakon“)2. Role Ufadu, jako narodniho spravce spektra, dale
spociva v koordinaci uspokojovani potieb statu, komeréni i nekomercni sféry a to v souladu
s narodnimi  zavazky, které vyplyvaji zélenstvi Ceské republiky v mezinarodnich
organizacich (Evropska unie, ITU3, NATO, CEPT) a z mezinarodnich smiuv.

narodni politiky, strategie, koncepce, udélovani prav, mezinarodni spoluprace, radiomonitoringu apod.

Zejm. § 4, § 5 a 6 zakona. Vytah z § 4: ,Regulace je provadéna za ucelem nahradit chybéjici U€inky hospodarské
soutéze, vytvaret pfedpoklady pro fadné fungovani hospodarské soutéze a pro ochranu uzivatelt a dalSich uc¢astnik
trhu do doby dosazeni plné konkurenéniho prostfedi.”

Mezinarodni telekomunikaéni unie.

Strategie spravy spektra, CTU, 2013 4
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1.2.  Hlavni vychodiska sprdvy radiového spektra v Ceské republice

Sprava spektra je soubor &innosti zahrnujicich politiku, requlaci a administraci véetné
planovani a koordinace spole¢ného vyuZiti radiového spektra, jehoz cilem je zajisténi jeho
optimalniho vyuziti radiovymi stanicemi v definovanych podminkach, bez plsobeni
$kodlivého ruseni®.

Strategie spravy spektra vychazi ze dvou zakladnich vychodisek:

o systémovych zmén spravy spektra sméfujicich k rozvoji soutéze v elektronickych
komunikacich,

e narodnich cilt stanovenych politickym rozhodnutim.

1.2.1. Hospodarska soutéz

V evropskych zemich je zavrSovan proces pfechodu na uplatnéni trznich
mechanism v elektronickych komunikacich i v oblasti uziti radiového spektra.

Zakladem je nastaveni mechanismu ve sprave radiového spektra tak, aby se uplatnila

e hospodaiska soutéz bez zasahu statu, resp. byla omezena pouze na regulacni
zasahy v pfipadech, kde soutéz neni dostate¢né rozvinuta, nebo jde-li

e soutéz platforem, technologii a trznich subjektu.

Témito harmonizované uplatiiovanymi mechanismy jsou zejména

a) objektivizace socialné ekonomické hodnoty spektra a jeji pouziti v rozhodovacich
procesech (zejména pfi prvotnim udélovani prav k vyuzivani spektra),

b) flexibilni pfistup ke spektru a k nakladani s pravy kjeho vyuzivani — priorita
vyuzivani spektra na zakladé vSeobecného opravnéni pro pouziti vyrobkl masové potreby,
trzni princip pfistupu ke spektru — cestou pronajmu nebo pfevodu prav k jeho vyuzivani, (tj.
sekundarni obchodovani),

c) flexibilni podminky vyuzZivani spektra — stanoveni minimalné omezujicich
technickych parametrd v podminkach vyuzivani radiového spektra, umozriujicich
podnikatelim provadét technické inovace beze zmény prav k jeho vyuzivani uziti.

K dosazeni maximalnich hospodarskych ucink( a k zajisténi funkénosti popsanych
mechanisml se pfitom uplatiiuje harmonizace podminek vyuzivani kmito¢tovych pasem,
technicka harmonizace vyrobku, jednotna pravidla regulaénich zasahu a regulacni postupy.

4 PFivlastek ,8kodlivé“ znamena, Ze takové ruSeni zavazné snizZuje jakost, opétovné preruuje nebo brani provozu
radiokomunikaéni sluzby, pracujici v souladu s mezinarodné pfijatym Radiokomunikacnim fadem.

Strategie spravy spektra, CTU, 2013 5
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1.2.2. Cile statni politiky

Statni politika v oblasti elektronickych komunikaci je definovana v dokumentu Digitalni
Cesko, ktery byl v roce 2013 pfijat v aktualizované verzi ,Digitalni Cesko v. 2.0 — Cesta
k digitalni ekonomice® [1].

Soucasti politiky je poZzadavek na zpracovani Strategie spravy spektra.

Dokument ,Digitalni Cesko v. 2.0 Cesta k digitalni ekonomice* ma prostfednictvim
ucelného a efektivniho vyuzivani radiového spektra zaijistit potfeby statu a naplnéni cill
spolecné evropské politiky.

Dokument Strategie spravy spektra popisuje v potfebné mife vécné souvislosti
navrzenych opatfeni a postupy jak z hlediska probihajicich zmén ve spravé spektra, tak pfi
naplfovani cil narodni politiky v oblasti bezdratovych komunikaci pfedevS§im pro
stfednédoby horizont® let 2014 az 2016.

Jakkoli se zmény ve spravé spektra a plnéni cill statni politiky prolinaji, struktura
dokumentu Strategie spravy spektra k nim pfihlizi.

V prvnim pfipadé ¢lanek 2 formuluje narodni strategicka opatfeni podle jednotlivych
kmitoCtovych pasem, &lanek 3 narodni strategicka opatfeni k dosazeni efektivniho vyuzivani
spektra a k rozvoji hospodaiské soutéze.

V druhém pfipadé Clanek 4 stanovi konkrétni postupy naplnéni cili specifikovanych
v politice Digitalni Cesko.

Clanek 5 shrnuje napliiovani strategie spravy spektra v&. charakteristik prioritnich
ukoll vyzadujicich soucinnost s dalSimi organy statni spravy.

Vécné souvislosti odUvodriujici navrhovana opatieni a postupy v pfedchozich
¢lancich jsou obsazeny v analytické Casti této Strategie spravy spektra (¢l. 6).

2. NARODNI STRATEGICKA OPATRENI PRO JEDNOTLIVA
KMITOCTOVA PASMA

Cile popsané v této kapitole se tykaji Ceské republiky, vychazeji z hlavnich cilt statni
politiky (€l. 1.2) a maji pfimou souvislost s vyuzitim spektra a zpusoby autorizace vyuzivani
radiovych kmito&ta. Trvalym cilem je efektivni vyuZiti radiovych kmitocti (dale jen ,kmitoCty)
a s nim spojeny proces prubézné harmonizace s podminkami jejich vyuziti v Evropské unii.
Za plnéni ukold a ciltd uvedenych v této kapitole je odpovédny Cesky telekomunikaéni ufad,
nevyplyva-li z textu zifejmym zpusobem kompetence jiného organu statni spravy.

Hlavni zaméry sméfuji zejména k dlouhodobému strategickém cili, jimz je uvolnéni
dalSich kmito&td pro mobilni vysokorychlostni sité.

> Obdobi kratkodobé (2 roky) aZ stfednédobé (2 az 5 let), s naznacenim vyvoje v dlouhodobém horizontu (10 let).

Strategie spravy spektra, CTU, 2013 6
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2.1. Pristupové burikové mobilni a pevné sité, sité IMT

2.1.1. Soucasny stav (vyvojové trendy — viz €l. 6.4.1)

Kazdé z kmitoCtovych pasem (dale jen ,pasma“) uréenych pro mobilni a pevné
pristupové® sité je mezinarodné nebo evropsky harmonizovano. Fenomén ristu datového
provozu je indikovan i v CR — poget G&astnik(l vyuzivajicich Sirokopasmové mobilni sluzby
IMT dosahnul v CR v r. 2012 4,7 mil.® a trvale roste.

Rozvinuti siti 4G je jednim zhlavnich cili CR v oblasti zavadéni kvalitativng
pokrocilejSich sluZzeb elektronickych komunikaci, nez jaké nabizeji sou¢asné celoplosné sité.
Pfechod na hlasové sluzby zalozené na pfechodné technologii CSFB (viz ¢l. 6.4.1) nebo
piné paketové technologii VOLTE je proto podminén zejména rozvojem siti 4G v pasmu
800 MHz, u nichz jsou cilové podminky pokryti” sméfovany za rok 2019. Pro prvni kroky
v oblasti technologické inovace a souvisejici reorganizaci pasma je z dneSniho pohledu
vhodnéjsi pasmo 1800 MHz, v némz byl jiz zahajen provoz LTE. Za pfedpokladu provedeni
reorganizace kmitoGtového usporadani (tzv. refarming®)) je pro rozvoj siti 4G
z dlouhodobého hlediska urCeno také pasmo 900 MHz, vyuzivané v sou€asnosti zejména
technologiemi 2G.

Uhrnny objem kmito&td vyuzivanych pFistupovymi sitémi na zakladé individualni
autorizace a uréenych k poskytovani verejné dostupnych sluzeb elektronickych komunikaci,
je v sougasnosti v CR 790 MHz.

Podrobnéji k jednotlivym pasmim:

410 MHz a 450 MHz
Vymezeni Usekl: 410-413 / 420-423 MHz a 451,3-455,74 | 461,3-465,74 MHz

Soucasné vyuziti®: CDMA, datové a hlasové sluzby

Tato pasma jsou alternativou k pasmu 800 MHz a jsou vhodna k poskytovani
celoplosnych sluzeb elektronickych komunikaci v oblastech s niz§i hustotou osidleni.

Dal$i potencialni uplatnéni pro toto pasmo muze spodivat v pfipadé Uspésné
harmonizace ve vyuziti pro aplikace nepersonalni komunikace (M2M) nebo PPDR.

700 MHz
Vymezeni useku: 694-790 MHz

Soucasné vyuziti: Televizni vysilani
Zpfistupnéni pasma pro budouci zavadéni siti IMT je dlouhodobym cilem Ceské
republiky v souladu s evropskymi harmoniza&nimi zaméry.

800 MHz
Vymezeni useku: 791-821 / 832—-862 MHz

Soucasné vyuziti: Aukéni faze vybérového Fizeni byla ukonena v 19. 11. 2013,
udé&leni pridéla radiovych kmito&ttd Ufad predpoklada na pocatku roku 2014.

Mimofadna hodnota pasma 800 MHz pro zavadéni siti 4G je dana harmonizovanymi
celoevropskymi podminkami, optimalnimi fyzikalnimi vlastnostmi, nardstajicim potencialem
pro inovaci v oblasti technologii a sluzeb a dalSimi faktory. Pasmo je uréené k provozu
pFistupovych siti IMT drziteli pFidéla, ktefi pfevezmou zavazky vyplyvajici z podminek

& ITU Short Questionnaire 2013 a udaje pro Digital Agenda Scoreboard 2013. 650 mil. ugastnik(l vyuzivalo modem.

” http://www.ctu.cz/cs/download/vyberova_rizeni/vyhlaseni_vyberoveho rizeni 15 08 2013.pdf

8 Reorganizace vyuziti spektra scilem vytvofeni souvislych usek( umozriujicich zavadéni Sirokopasmovych
technologii.

Vyuziti v prednostni radiokomunikaéni sluzbé

9
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vybérového fizeni formou aukce, tykajici se mimo jiné plnéni harmonogramu pokryti
prostfednictvim radiovych kmitoétl ziskanych ve vybérovém fizeni.
900 a 1800 MHz

Vymezeni Usekl: 880-915 / 925-960 MHz a 1710-1785/1805-1880 MHz.

Soucasné vyuzZiti pasem: GSM a LTE. Pasmo je liberalizovano pro IMT.

Liberalizaci téchto kmitoCtovych pasem jsou vytvofeny podminky pro jejich vyuziti
libovolnou technologii a k poskytovani libovolné vefejné dostupné sluzby elektronickych
komunikaci.

V pasmu 900 MHz jsou v souasné dobé provozovany zejména sité 2G a vzhledem
k ucelenému pokryti uzemi maji kliCovy vyznam zejména pro hlasové sluzby. PIné vyuziti
pasma sitémi 4G je podminéno refarmingem.

Cast kmitoétového pasma 1800 MHz, ve kterém dosud nebyla udélena prava
k vyuzivani kmito¢tli, budou pfedmétem vybérového fizeni v roce 2014.

Pasmo L

Vymezeni useku: 1452-1492 MHz

Soucasné vyuziti: V useku 1452-1479,5 MHz je digitalni rozhlasové vysilani.

Celé pasmo L je pfidéleno pozemni a druZicové sloZce rozhlasového vysilani, tj.
sluzbam, které Sifi signal jednosmérné. Sou€asna pravni Uprava umoznuje vyuziti pasma
1452-1479,5 MHz zemskymi mobilnimi multimedialnimi jednosmérnymi aplikacemi
v rozhlasové sluzbé.

Toto kmitoCtové pasmo je CasteCné vyuzito sitémi T-DAB. V zemich CEPT byly
vroce 2013 upfednostnény sluzby pozemni a byl pfijat koncept vyuZiti pasma pro
tzv. podplrny downlink v mobilnich a pevnych pfistupovych sitich na principu minimalné
omezujicich technickych parametr(i (masky hran bloku)*.

O tom, zda bude pasmo uréeno pro IMT, rozhodne konference WRC-15. Utrad nema

zamér stanovovat termin uvolnéni pasma od rozhlasového vysilani pfed vyprsenim platnosti
vydanych pfidéla.

TDD 2 GHz (neparova pasma)
Vymezeni useku: 1900-1920 MHz a 2010-2025 MHz

Soucasné vyuziti: Pasma nejsou vyuzivana. Jeden 5 MHz blok v pasmu 1900 MHz je
pfidélen drziteli pfidélu radiovych kmitocta.

Pavodni vyuziti ¢asti pasma k provozu systému 3G UMTS TDD bylo ukoncéeno.
V souCasnosti probiha na evropské uUrovni pfehodnoceni podminek sméfujici
k alternativnimu vyuziti pasem 1900-1920 MHz a 2010-2025 MHz.

Mezi zvazované vyuziti patfi aplikace nepersonalni komunikace (M2M),
nizkovykonové vyuziti IMT-A, SRD, DECT, PPDR, PMSE; v soucasnosti je detailné
studovano vyuziti pro pfimou komunikaci mezi letadlem azemi (BDA2GC) k zajisténi
vysokorychlostni komunikace pro pasazéry na palubach letadel. V zafi 2012 Evropska
komise vydala mandat organizaci CEPT k vypracovani harmonizovanych podminek
vyuzivani vpasmech TDD 1900-1920 MHz a 2010-2025 MHz s terminem navrhu
technickych podminek k roku 2015.

FDD 2.1 GHz (parova pasma FDD)
Vymezeni useku: 1920-1980/2110-2170 MHz

10 7 dlouhodobého hlediska bude celé pasmo ur&eno k vyuziti v pohyblivé sluzbé (celkem 8 bloku itky 5 MHz).
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Soucasné vyuZiti: IMT/3G v celém pasmu.

Toto pasmo bylo puvodné uréeno k vyuzivani mobilnimi systémy 3G (UMTS).
V pasmu jsou pro uvedeny ucel udéleny tfi pridély radiovych kmitoétd. Pasmo je
liberalizovano pro IMT Provadécim rozhodnutim Evropské komise o harmonizaci pasem
FDD 2 GHz ¢&. 2012/688/EU, které liberalizuje podminky uziti usekll FDD v pasmu 2 GHz
zavedenim masky hran bloku a Upravou kmito¢tového rastru. Zména ve svém dulsledku
drzitellm pfidéld mimo jiné pfinasi moznost obchodovat s ¢asti pridélu.
2,3 GHz

Vymezeni Useku: 2300-2400 MHz

Soudasné vyuziti: Cast pasma vyuziva telemetrie.

Na evropské urovni probiha pfiprava harmonizovanych podminek vyuziti tohoto
perspektivniho pasma systémy IMT. Rozsah harmonizace bude zaleZet na vysledcich studii

kompatibility systéma IMT s leteckou telemetrii. Navrh harmonizovaného konceptu LSA
pfipravuje CEPT ve spolupraci s ETSI (viz téz ¢l. 6.3.3.2).

2,5 GHz

Vymezeni Useku: Parova pasma FDD 2500-2570/2620-2690 MHz, neparové
pasmo TDD 2570-2620 MHz

Soucasné vyuZziti:  Aukéni faze vybérového fizeni byla ukon€ena v listopadu 2013.
Udéleni pfidéld radiovych kmito€td a rozhodnuti o dalSim
postupu se zbylymi kmitoCty pfedpoklada Ufad na pocatku roku
2014.

Toto kmitoctové pasmo bude vyuZito pro sité LTE.

35GHza3,7GHz

Vymezeni Useku v pasmu 3,5 GHz: Parové useky 3410-3500/3510-3600 MHz

Vymezeni Useku v pasmu 3,7 GHz: 3600-3800 MHz

Soucasné vyuziti: Pevné pfistupové sité v pasmu 3,5 GHz

Tato pasma jsou perspektivni pro zavadéni vysokorychlostnich pfistupovych siti, vC.
IMT-A. Z podnétu Evropské komise probiha pfiprava provoznich podminek pro systémy
umoznujici vyuziti agregovanych kanall Sitky az 40 MHz a provozni rezim TDD podporuijici
trend asymetrického provozu'!. O tom, zda bude i pasmo 3,7 GHz globalné uréeno pro IMT,

rozhodne WRC-15. Ufad monitoruje zajem podnikateld a jeho zamérem je stanovit optimalni
podminky vyuZiti t&chto pasem z hlediska budouci autorizace.

2.1.2. Cile a strategie

Cile v oblasti spektra pro pfistupové mobilni a pevné sité, v€etné siti IMT, sledu;ji
hlavni politické cile popsané obecné v ¢l. 1.2 a podrobnéji v ¢l. 4.1, dale faktory a trendy
popsané v ¢&l. 6.4.1, 6.4.2 a 6.4.3 arozvoj zasad moderni spravy spektra popsané v ¢l. 6.3,
mezi néz patfi efektivita vyuzivani spektra, zpfistupnéni dalsiho spektra pro vysokorychlostni
pfistupové sité'? pFi zajisténi vzajemné kompatibility stanic, role Ufadu pfi refarmingu
a zavadéni vysledkl spole¢nych evropskych harmonizaénich zamér(.

1 Detailn&jsi souvislosti uvadi Informaéni a diskusni dokument k pasmu 3,4-3,8 GHz.
12 Statni politika v elektronickych komunikacich stanovi strategicky zamér dosahnout v pfipojeni k internetu dostupnosti
prenosové rychlosti 30 Mbit/s do roku 2020 pro vSechny obyvatele a 100 Mbit/s minimalné pro polovinu domacnosti.
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Dlouhodobé strategické cile spoleéné pro
vSechna pasma mobilnich pfistupovych siti
a IMT:

Realizace strategickych opatieni:

e Béhem pristi dekady v souladu s evropskou
harmonizaci a pozadavky trhu uvolnit pro
Sirokopasmové pfistupové sité dalSich az
400 MHz spektra. P¥i zpFistupnéni dalSich
pasem 700 MHz, 1,4 GHz, 2,3 GHz
a 3,7 GHz muze celkové mnozstvi spektra
dosahnout 1200 MHz.

e Spolutgast CTU pfi optimalizaci
koexistence siti IMT s dalSim vyuzitim
spektra, vE€. zajisténi kompatibility
s televiznim digitalnim vysilanim v pasmu
UHF.

Implementovat harmonizaéni opatfeni pro dana
pasma po jejich pfijeti uplatnénim standardnich
zakonnych postupu (vydani aktualizovanych
opatieni obecné povahy PVRS, VO).

Strategické cile podle jednotlivych
kmitoctovych pasem:

400 MHz

e V pasmech 410 MHz a 450 MHz,
vyuzivanych celoploSnymi sitémi CDMA,
pripravit podminky pro budouci liberalizaci
téchto pasem a zavedeni technologické

V dostate¢ném predstihu pfed skonéenim
platnosti pfidélu pfipravit do r. 2015 navrhy na
liberalizaci téchto pasem z hlediska
technologii, které mohou pasmo vyuzivat.

neutrality. Zavedeni podminek pro aplikace nepersonaini
komunikace (M2M) podle harmonizacénich
dokumentl nebo podle pozadavki trhu
(prabézné).
700 MHz

e Pasmo je pfidéleno koprimarné pohyblivé
sluzbé (IMT) s ucinnosti po ukon&eni
konference WRC-15. Nasledné dojde
k uvolnéni tohoto pasma od sluzby TV
vysilani pro sité IMT (viz ¢l. 6.4.1.3 a
6.4.2.3).

PFidéleni pasma pohyblivé sluzbé se statutem
koprimarni sluzby upravou NKT v roce 2016.

Stanovit harmonizované podminky vyuzivani
tohoto pasma® pro sité vysokorychlostnich
komunikaci aktualizaci PVRS (r. 2016).

K postupu v oblasti TV vysilani viz ¢l. 2.3.1.2.

800 MHz

e Rozvoj siti LTE, spInéni rozvojovych kritérii
a dalSich pfevzatych zavazk( provozovatel(
mobilnich pfistupovych siti.

Po udé&leni ptidéla bude Urad v souladu

s prevzatymi zavazky sledovat dodrzovani
rozvojovych kritérii a dalSich zavazka
prevzatych v ramci dobrovolnych zavazku
provozovatelt mobilnich pfistupovych siti
(pribézné).

900 a 1800 MHz

e Zahdjit procesni kroky v souladu platnou
pravni Upravou v souvislosti s pfidély,
jejichZ doba platnosti je omezena rokem
2016.

e Provedeni refarmingu kmitoCtového pasma
900 MHz k umoznéni vyuziti ucelenych
usek spektra k provozu technologii 4G.

e Udéleni pfidélu k vyuzivani zbyvajicich
kmitoc¢td z pasma 1800 MHz.

PFipravit navrh sjednoceni doby platnosti®
pridélt udélenych mobilnim operatordm
(pfedp. 2015).

Promitnuti zmén pfidélenych kmito¢td do
pridélt na zakladé zadosti operatoru.

(dle terminu zadosti).

PFiprava, provedeni vybérového Fizeni

a autorizace v r. 2014.

13V souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady — Telecoms Single Market (v navrhu) se predpoklada
sjednoceni doby platnosti licenci (pfidéli) evropskych operatoru.

Strategie spravy spektra, CTU, 2013




NARODNI STRATEGICKA OPATRENI PRO JEDNOTLIVA KMITOCTOVA PASMA

1452-1492 MHz (p4dsmo L)

e Upfednostnit vyuziti pasma zemskymi
sluzbami.

e Ze stfednédobého hlediska, po uvolnéni
pasma 1452-1479,5 MHz od rozhlasového
vysilani, umoznit pfechodné vyuziti
aplikacemi PMSE do doby zahajeni
vyuzivani pohyblivymi sitémi.

e Udéleni priority zemskym sluzbam v pasmu
1479,5-1492 MHz v planu vyuZiti radiového
spektra (PVRS) po pfijeti harmonizaénich
dokumentt CEPT ECC (pfedpoklad 2015).

e Promitnout zavéry WRC-15 do navrhu NKT
a nasledné upravit pfislusné ¢asti planu vyuziti
radiového spektra (pfedpoklad r. 2016).

TDD 2 GHz

e Po dokoné&eni evropské pfipravy vyuZiti
kmitocth v neparovych pasmech 2 GHz je
ocCekavano pfijeti harmonizacénich
dokument( Evropské komise. Pfedpoklada
se, ze implementace novych podminek
vyuZziti na narodni urovni by mohla
probéhnout kolem roku 2015.

e Podle vysledkU studii analyzovat upravu PVRS
s pfihlédnutim ke stavajicim pravam v pasmu
1900-1920 MHz (r. 2015).

e Zavedeni podminek pro vyuziti podle

harmonizaénich dokumentd nebo podle
pozadavku trhu (r. 2015).

EDD 2,1 GHz

e Liberalizace podminek vyuziti pasma
v souladu s rozhodnutim Evropské komise
0 harmonizaci pasem FDD 2 GHz
€. 2012/688/EU.

e Promitnuti liberalizace do PVRS pro
kmito¢tové pasmo 1900-2200 MHz spole¢né
s Upravami, které vzejdou z pfedchoziho bodu,
do terminu implementace rozhodnuti
(30. ¢ervna 2014).

2,3 GHz

e Dlouhodobym cilem je zpfistupnéni pasma
nebo jeho €asti pro systémy IMT.

e Zpfistupnéni pasma pro systémy IMT podle
pfipravovanych harmonizovanych podminek,
které mimo jiné upravi koexistenci se
stavajicim vyuzitim (pfedp. 2017).

2,5GHz
e Udeéleni prav k uziti nepfidélenych radiovych
kmito¢td z pasma 2,5 GHz.

e Prfiprava, provedeni vybérového fizeni
a autorizace v r. 2014.

3,5 GHz

e Vytvofeni podminek pro zavadéni
perspektivnich technologii, které umozni
zfizovat vysokorychlostni pfistupové sité.

e V pasmu bude pokra¢ovat do roku 2020
pfechod na perspektivni vyuZziti systémy
vyuzivajicimi kanalové Sifky o nasobcich
5 MHz.

e Po prijeti evropskych harmonizovanych
provoznich podminek budou upraveny
podminky vyuzivani spektra v PVRS a VO
k umoznéni zavadéni perspektivnich
vysokorychlostnich systémt TDD (r. 2014—
2015).

e Zména priority druZicové pevné sluzby
v pasmu 3,4—-3,6 GHz a snizeni na status
sekundarni sluzby revizi NKT (r. 2016).

3.7 GHz

e Cile shodné, jako v pasmu 3,5 GHz.
Sméfovano na vyuZiti ultra
vysokorychlostnimi sitémi4.

e Urad v roce 2015 pfikro&i k autorizaci pasma
pro vysokorychlostni sité po dokon&eni
harmonizace pasma na urovni EU a po indikaci
poptavky ze strany potencialnich provozovatell
téchto siti.

14 Kategorie ,Super-high multimedia“ s rychlostmi nad 30 Mbit/s podle doporuéeni ITU-R http://www.itu.int/rec/R-REC-

M.1768/en .
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2.2. Bezlicencni vyuZiti pristupovymi sitémi FWA/BWA v¢é. WiFi

2.2.1. Soucasny stav (vyvojové trendy — viz €l. 6.4.4)

Pasma uréena k provozu siti bezdratového Sirokopasmového pristupu (WiFi, RLAN,
BWA/FWA) jsou mezinarodné harmonizovana a jsou vyuzivana jak k poskytovani verejné
dostupnych sluzeb elektronickych komunikaci, tak maji vyuziti i privatnich, komunitnich ¢&i
domacich sitich.

Pasmo Uhrn kmitoétd [GHz] | Pozn. k vyuziti

2,4 GHz 0,0835

5 GHz — souhrné 0,455 Pro venkovni instalace pouze 0,255 GHz.

57-66 GHz 9 GHz Pouze pro vyuziti v interiérech. Napf.
technologie IEEE 802.11ad (WiGig).

Tab. 1: Pasma pro pevné bezdratové pfistupové sité FWA/BWA — bezlicenéni provoz

V kmitoc¢tovych pasmech uréenych k vyuzivani kmitoCtu na zakladé vSeobecného
opravnéni (tzn. déle také uvadéno jako tzv. bezlicenéni vyuZivani radiovych kmitoctd) sitémi
pevného Sirokopasmového bezdratového pfistupu kinternetu je Kk dispozici uhrnem
0,54 GHz spektra. (Pozn.: Useky z pasem 11 GHz a 17 GHz, uréené pro bezlicenéni vyuZiti
pevnymi mikrovinnymi spoji, jsou popsany v ¢l. 2.5).

PFi vyuzivani kmito¢ta z pasma 5 GHz stanicemi WiFi dochazi v nékterych pfipadech
a lokalitach k ruseni meteorologickych radart v kmitoCtovém pasmu 5,65 GHz (viz €l. 3.6).
NejCastéji zjiSténou pficinou je poruSovani podminek vyuzivani radiového spektra pfi
provozovani stanic RLAN a pouzivani zafizeni, které neodpovida platnym technickym
standardim. V soucCasnosti probiha kampan na narodni a mezinarodni Urovni sméfujici
k zajisténi kompatibility provozu vtomto pasmu. Proveditelnost narodniho rozSifeni
vyuzitelnych kmitoctl pro sité WiFi v pasmu 5 GHz ma dlouhodoby charakter a zavisi na
mezinarodnim harmonizaénim procesu, pfijeti provozné technickych standardi (IEEE),
provedeni studii sdileni a musi byt zvazeno na narodni Urovni ve spolupraci s dalSimi rezorty
(napf. Ministerstvo dopravy — MD).

2.2.2. Cile a strategie

Dlouhodoby strategicky cil: Realizace strategickych opatieni:
e Dosazeni vzajemné kompatibility stanic | ¢ Postup dosazeni kazné v oblasti potlacovani
a eliminace ruSeni meteorologickych nezadouciho ruseni je popsan v ¢l. 3.6 (prabézné).
radard.
e Mozné rozSifeni pasem v 5 GHz pro e Zaijistit sou€innost pfi promitnuti strategie MD
pFistupové sité WiFi. k planu rozvoje systému elektronického myta

pro CR (topologie silniéniho mytného systému)

Z hlediska vyuziti pasma 5,8 GHz (prubézné).
&V souladu s vysledky mandatu Evropské komise

k pasmu 5 GHz a mezinarodni harmonizaci

a pripravit postup rozsifeni o dalSi useky pro

pristupové sité (BWA/WiFi) s autorizaci formou VO

s pfip. registraci uzivatelu (viz ¢l. 6.2.1.3).

Predpoklad 2016.

e Podpora rozvoje bunék pfistupovych e Uprava PVRS, VO, a ptipadné i poplatkové politiky
siti, jejichZ provozné technické navazné na pfijeti harmoniza¢nich dokumentl (viz
podminky umoznuji bezlicenéni vyuziti téz ¢l. 3.7).
radiového spektra (femtoburiky).

Strategie spravy spektra, CTU, 2013 12




NARODNI STRATEGICKA OPATRENI PRO JEDNOTLIVA KMITOCTOVA PASMA

2.3. Jednosmérné sité zemského televizniho a rozhlasového vysilani

Jednou z hlavnich zmén posledni dekady je v zemském vysilani pfichod digitalnich
technologii umoznujicich efektivngjsi vyuziti kmito¢td. Zatimco prechod na digitalni televizni
vysilani, ktery byl koordinovanym evropskym procesem sméfujicim k efektivnéjSimu vyuziti
spektra s kliCovym strategickym cilem uvolnéni kmitoétll pro mobilni pfistupové sité (tzv.
digitalni dividenda vzesla z uvolnéni pasma 800 MHz), byl uspésSné dokonc¢en, implementace
digitalniho rozhlasového vysilani nema dosud stanoven jednotny evropsky postup
a technologicka inovace je podminéna zejména zajmem trhu.

2.3.1. Televizni vysilani
2.3.1.1. Soucasny stav (vyvojové trendy — viz Cl. 6.4.2)

V pasmu UHF (470-790 MHz, kanaly 21 az 60) je provozovana jedna sit
vefejnopravniho vysilani DVB-T na zakladé pfidélu radiovych kmitoctl, jehoz platnost je
omezena rokem 2023 a tfi celoploSné komercni digitalni vysilaci sit¢é DVB-T na
zakladé pridéld radiovych kmitoltd, jejichz platnost je omezena roky 2021, 2022 a 2024.
Podminky umoznfuji drziteli pfidéld v pasmu UHF technologicky neutralni vyuzivani
radiovych kmitoc¢tl. Drzitel pfidélu pro vefejnopravni vysilani tak disponuje technologicky
neutralnim pridélem umoziujicim budouci zavedeni vysilacich technologii 2. generace®.
K datu zpracovani tohoto dokumentu bylo provozovano dalSich tfinact regionalnich siti na
zakladé individualnich opravnéni s platnosti omezenou datem 31. prosince 2017. Pfijem
pozemniho vysilani je stale vyznamnou platformou v porovnani s ostatnimi zpusoby
distribuce televizniho signalu, mezi néz patfi kabelova TV (distribuce televizniho programu
prostfednictvim pevnych optickych nebo koaxialnich kabell), IPTV (distribuce signalu
s vyuzitim IP protokolu prostfednictvim Sirokopasmového pfipojeni) a druzicova televize.

Platforma Druzicova TV Kabelova TV IPTV Zemska TV

Vyuziti v 26 % *) 21 % *) 2%*) 43 Y% **)

domacnostech az 51 % *) (ptijem
na hlavnim pfijimaci)

Zdroj: * Mediaresearch, 1.Q 2013; **) Zprava z vyzkumu STEM/MARK, a.s., 09/2012

Tab. 2: Pfehled zpusobu pfijmu televizniho vysilani

2.3.1.2. Cile a strategie

Z hlediska stfedné&dobého vyvoje je v souladu s politikou Digitalni Cesko v. 2.0° je
tfeba zajistit kontinuitu terestrického vysilani v rozsahu, kterym bylo digitalni terestrické
vysilani zavedeno, tj. s garantovanim doby platnosti pfidélt, a sou€asné optimalizaci vyuziti
spektra v pasmu 470-790 MHz dosahnout jeho Uspory a souc€asné jeho dalSiho vyuziti pro
pfistupové sité (pasmo 700 MHz).

Splnéni tohoto cile dosahnout pfi sou¢asném zajisténé rozvoje zemského vysilani
pfechodem na druhou generaci vysilacich technologii.

Dlouhodobé strategické cile: Realizace strategickych opatieni:

e Optimalizace vyuziti pasma UHF. e Uplatnéni evropskych harmoniza¢nich zaméri
ke sdileni pasma UHF s dalSimi systémy
(kognitivni technologie a aplikace vyuZivajici

15V Evropé DVB-T2.
16 Opatfeni ¢. 5.
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bila mista ve spektru, nepersonalni
komunikace (M2M), aplikace PMSE).

e Po pfijeti harmoniza¢nich dokumentt
s metodikami vyuZziti bilych mist zpracovat
analyzu bilych mist v pasmu UHF.

e Optimalizace zplsobU autorizace za U¢elem | e  Pfipravit navrh zavedeni transparentniho

eliminace pfistupu ke spektru za nerovnych systému udélovani prav na vSechny kmitocty
podminek jak formou vybérového Fizeni, tak uréené pro pokryti vétsi, nez jaké odpovida
primym udélenim 10 na zakladé zadosti. mistnimu?? pokryti (r. 2016).

Specifické strategické cile:

e Umoznit technologickou inovaci televizniho | ¢  Akceptovani Zadosti o umoznéni technologické
vysilani pro uzivatele pasma UHF a dalSi neutrality pro vSechny provozovatele
vyuZiti tohoto pasma. v rozhlasové radiokomunikaéni sluzbé v pasmu
UHF (zahajeno 2013).

e Pfipravit s vécné pfislusnymi organy statni
spravy koncept migrace z DVB-T na DVB-T2
a predlozit jej k projednani vladé. Koncept
bude respektovat

> evropské zaméry k uvolnéni pasma
700 MHz,

> &asové omezeni platnosti individualnich
opravnéni (tj. vydanych mimo celoplosné
pridély radiovych kmitoc¢td) datem
31. prosince 2017,

> zapojeni vefejnopravniho provozovatele do
procesu migracels.

2.3.2. Rozhlasové vysilani

V této kapitole jsou navrzena opatfeni tykajici se vysilani, jehoz obsah ma pfevazné
charakter zvukového vysilani.

2.3.2.1. Soucasny stav (vyvojové trendy — viz €l. 6.4.3)

Z hlediska zemského rozhlasového vysilani je provozovano analogoveé vysilani
v pasmech vin dlouhych (DV), stfednich (SV) a velmi kratkych (VKV) vin, a digitalni vysilani
v televiznim pasmu UHF (470-790 MHz, multiplex DVB), v pasmu L (1452—-1479,5 MHz, T-
DAB) a jsou udélena i opravnéni pro jednotlivé vysilaCe T-DAB ve lll. pasmu (174-230
MHz). V soucasnosti je zemské analogové rozhlasové vysilani FM na velmi kratkych vinach
z dbvodu celoploSného pokryti, provozovani regionalnich stanic, snadné dostupnosti
pfijimaca, dostateCné kvalité vysilani a pfijmu a v neposledni fadé i z divodu moznosti
mobilniho pfijmu.

7 § 2, pism. e) zakona 231/2001 Sb., o provozovani rozhlasového a TV vysilani.
18 Dle novely zakona ¢&. 483/1991 Sh., o Ceské televizi, ve znéni pozdé&jsich predpisd.
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Pasmo Pocet vysilaéi | Poskytovana sluzba Analog./digit.
I siti") vysilani

DV 1 vysilag**) vefejnopravni vysilani A

SV 8 vysilacu vefejnopravni a komeréni vysilani | A

VKV 710 vysilach vefejnopravni a komeréni vysilani | A

Ill. pasmo 6 vysilacy, vefejnopravni a komercni vysilani D
3 sité

UHF (multiplexy DVB) | 1 sit vefejnopravni vysilani D

pasmo L 11 vysilaéuy, vefejnopravni a komeréni vysilani | D
10 siti

*) Platnost k datu 1. 10. 2013. **) Ukonceni v 02/2014.

Tab. 3: Vyuziti pAsem zemskym analogovym a digitalnim rozhlasovym vysilanim v CR

Zavadéni digitalniho rozhlasového vysilani neni nahradou stavajiciho analogového
rozhlasového vysilani, oba zplsoby vysilani budou soubézné vyuzivany v dlouhodobém
horizontu. V nasledujici kapitole je ramcovy prfehled krok( smérfujicich k digitalizaci
rozhlasového vysilani, které vytvofi prostor i pro zavadéni novych druhd sluzeb. Souc€asna
pravni Uprava zaroven podnécuje provozovatele FM vysilani k podpofe pfechodu na digitalni
vysilani s cilem dosahnout vyznamného stupné digitalizace rozhlasového vysilani k roku
2025. Dulezitym faktorem je €as potifebny k technologické obméné pfijimaci u spotiebitel.

2.3.2.2. Cile a realizace strategie — Ill. pasmo, digitalni vysilani

Pro zavadéni a rozvoj digitalniho rozhlasového a multimedialniho jednosmérného
vysilani pro mobilni uZivatele je uréeno Ill. pasmo (VHF). S pfihlédnutim ke skuteCnostem
uvedenym vtomto dokumentu ma Urad zamér zptistupnit lll. pAsmo'® pro digitalni
rozhlasové vysilani s vyuzZitim zavérd z konzultace k vyuziti Ill. pasma, kterou uverejnil Utad
na svych strankach?® v srpnu 2013. Mezinarodni Dohodou Zeneva, 2006 [17] jsou pro
digitalni vysilani pro Ceskou republiku pfidéleny bloky vramci geograficky vymezenych
uzemi (skupinova pfidéleni) za pFfedpokladu dodrZzeni dohodnutych urovni signalu na
hranicich téchto uzemi.

Strategické cile: Realizace strategickych opatieni:
e Vytvofit podminky pro celoploSné e Pfipravit podminky vybérovych fizeni na udéleni
pokryti statu digitalnim rozhlasovym pridéld radiovych kmitoctl (r. 2014).
vysilanim.

e Provést vybérova fizeni na udéleni pfidéld
radiovych kmitoctud (r. 2014).

e Udélit pridél pro Sifeni vefejnopravniho multiplexu
v souladu s novelou zékona ¢&. 484/1991 Sb.,

o Ceském rozhlasu, nebo po pfijeti vécného zaméru
zakona, kterd ma Ceskému rozhlasu vyhradit
potfebné radiové kmitocty (r. 2014).

e Drzitelé pfidéld k vyuzivani kmitoCtd pfevezmou
zavazky pokryt v prvni fazi budovani sité vysilanim
minimalné mésta Plzen, Praha, Brno, Ostrava a je
propojujici linii dalniéni sité.

19 Technické podminky uZiti lll. pasma v Ceské republice jsou popsany v &asti planu vyuziti radiového spektra
€. . PV-P/21/11.2013-6 pro pasmo 174-280 MHz.
20 http://www.ctu.cz/aktuality/aktualni-informace.html?action=detail&Articleld=10600
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2.3.2.3. Cile a realizace strategie — pasmo L, digitalni vysilani

Pasmo L (1452-1479,5 MHz), jehoz budouci uziti v Evropé sméfuje k podpore
vysokorychlostnich pfistupovych siti (downlink) v pohyblivé sluzbé v celém pasmu 1452-
1492 MHz, je mozno drziteli pfidélu v rozhlasové sluzbé vyuzivat po celou dobu jejich
platnosti.

Vtomto pasmu je v dlouhodobém horizontu pfedpokladan provoz podpurnych
pohyblivych siti (viz ¢l. 6.4.1.3). Pfechod rozhlasového vysilani z pasma L do lll. pasma je
dobrovolny a neni pfedmétem této narodni strategie. Po uvolnéni tohoto pasma je jako jedna
z alternativ zvazovano pfechodné vyuziti pro aplikace PMSE (viz ¢l. 2.7). Dlouhodobym
cilem je vyuziti tohoto pasma mobilnimi sitémi (viz ¢l. 6.4.1.3).

2.3.2.4. Cile a realizace strategie — analogové rozhlasové vysilani

Rozvoj analogového rozhlasového vysilani je omezen na zajisténi podminek
k provozu stavajicich vysilacl v pasmech SV a VKV FM, mezi néz patfi zejména dodrzovani
kmitoctového zdvihu, celkového multiplexniho vykonu a dodrzeni ochrannych poméra vaci
radiovym systémim v letecké radionavigacni sluzbé.

Strategické cile: Realizace strategickych opatieni:

e Zajisténi standardizovanych e Vpasmu VKV 87,5-108 MHz pokracovat
provoznich parametrd vSech vysilacu v monitorovani provoznich podminek vyuzivani
FM s cilem minimalizovat riziko ruseni kmitoétu provozovateli vysilact FM (prubézné).

ostatnich radiokomunikacnich sluzeb,
zejména letecké radionavigace.

e Platnost novych a stavajicich e O datu omezeni platnosti |0 Ufad rozhodne na
individualnich opravnéni k vyuzivani zakladé rozvoje vysilani DAB v souladu se zakonem
kmitoctd pro Ucely Sifeni rozhlasového [13], zejména ustanovenimi § 5 a § 12 (Ihaty
zvukového vysilani bude prodluzovana platnosti licenci k provozovani vysilani).

nejdéle k datu 10. fijna 2025.

2.4. Zarizeni kratkého dosahu (SRD)

2.4.1. Soucasny stav (vyvojové trendy — viz €l. 6.4.4.2 a 6.4.4.3)

Pro ucely provozu zafizeni kratkého dosahu (SRD) jsou zpfFistupnéna veskera pasma
harmonizovana na urovni Evropské unie a Clenstvi evropskych statu v organizaci CEPT.
V evropském méfitku?* dosahuje Ceskéa republika vysokého stupné harmonizace a aktualni
podminky vyuZiti spektra v CR nebréni rozvoji zafizeni SRD vyuzivajicich harmonizované
useky spektra. Ufad prib&zné reviduje podminky vyuZivani spektra prostfednictvim VO
v souladu s vydanymi harmonizaénimi dokumenty, zejména Rozhodnutim 2006/771/EK
k zafizenim kratkého dosahu, v aktualnim znéni.

Pro potencialni rozvoje SRD ma vyznam pasmo 870 MHz (870-875,8/915—
920,8 MHz), které je v soucCasnosti urCeno pro stanice a sit¢ PMR/PAMR (viz ¢l. 2.6.1
a 6.4.4.2), nicméné plvodni vyuziti Sirokopasmovymi pfistupovymi sitémi jiz bylo ukonéeno.
Na urovni organizace CEPT je analyzovano rozSifeni Usekl pro zafizeni SRD do pasma
870 MHz.

Rozvoj nepersonalni komunikace (M2M) probiha jak v oblasti aplikaci z kategorie
SRD (napf. rozvoj meéficl energii s bezdratovym odectem v domacnostech), tak
i prostiednictvim terminalt burikovych siti popsanych v ¢l. 6.4.1%,

2 Studie Analys Mason: http://ec.europa.eu/information_society/newsroom/cf/dae/document.cfm?doc_id=1357
2V CR bylo v r. 2012 v mobilnich sitich registrovano vice nez 0,5 mil. zafizeni M2M.
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2.4.2. Cile a realizace strategie

Strategické cile: Realizace strategickych opatreni:

Utad predlozi k ptipominkam diskusni material
s navrhem zpfistupnéni identifikovanych pasem
k ovéfeni zajmu uzivatell (do r. 2016).

V pfipadé zajmu uzivatell a v souladu

s harmonizaci zpfistupnit zejména pasmo 870 MHz
pro SRD —viz ¢l. 2.6.1.

e V pfipadé pozadavku trhu, a neni-li to .
VvV rozporu s mezinarodni harmonizaci,
zpristupnit nové harmonizovana a dalSi
pasma pro SRD. N

Urad predlozi k pfipominkam diskusni material
s navrhem zpfistupnéni kmito¢td k ovéreni zajmu
uzivatel (do 2016).

V pfipadé zajmu uzivatel

e K provozu datovych stanic pro °
nepersonalni komunikaci (M2M)
vyhradit specifické Useky v pasmu
400 MHz. N

> v pasmu 160 MHz zpfistupnit dalSi kmitocéty pro
bezlicen¢ni vyuziti datovymi stanicemi
(v€. M2M) upravou PVRS a/nebo VO
(prabézné),

> vymezit kanaly v useku 442,5-443,6 MHz — viz
¢l. 2.6.2.

2.5. Pevné mikrovinné spoje

2.5.1.

Typickym vyuzitim v pevné radiokomunikacni sluzbé jsou mikrovinné spoje urcené
pro smérové spoje (typ bod-bod) nebo pro sektorové pokryti (bod—mnoho bodu). Pfevazné
vyuziti ma charakter provozu siti pro paterni sité (spojeni zakladnovych stanic s jadrem sité),
pro prenos provozu vV telefonnich a internetovych sitich (konektivita), v€etné pfipojeni
zakaznikl v mistech, kde neni dostupné pfipojeni metalickym nebo optickym kabelem
avyznamné je i vyuZiti privatnimi sitémi. Dopliikové ma pevna sluzba vyznam také pro
reportazni spoje PMSE popsané v ¢l. 2.7.

V sou€asnosti jsou pro vyuziti na zakladé individualniho opravnéni zpfistupnéna
pasma do 59 GHz a podminky jejich vyuziti jsou harmonizovany s aktualnimi dokumenty EU,
ITU-R a organizace CEPT. K dispozici jsou také pasma pro vyuziti na zakladé vSeobecného
opravnéni. Bilanci kmito¢td pro vyuziti mikrovinnymi spoji na zakladé individualniho
i vSeobecného opravnéni souhrnné uvadéji nasledujici tabulky.

Soucasny stav (vyvojové trendy — viz &l. 6.4.5)

Pasmo [GHz] | Uhrn kmitoéta Pozn. Pasmo [GHz] Uhrn kmitoét Pozn.
[MHZz] k vyuziti [MHZ] k vyuziti
1,88-1,90 20 DECT 24 - 25 1344
6-7 1800 31-33 1900
10,7 - 11,7 1000 37 -39 2170
12-145 500 40 — 44 3000 Odr. 2014
14,5-15 240 48 — 50 1700
17-20 2 050 51 -52 1200
22 — 24 1200 57 — 59 3020

Tab. 4: Pasma do 59 GHz dostupné pro pevné mikrovinné spoje bod—bod, individualni autorizace
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Pozn.: Individualni opravnéni pro pevny spoj Ize vydat i v dalSich urenych pasmech nad 59 GHz;
protoze spole¢né podminky uziti kmitoCta v téchto pasmech nejsou stanoveny, postupuje Urad pri
autorizaci individualné.

V pasmech do 59 GHz je k vyuzivani pevnymi mikrovinnymi spoji typu bod-bod,
provozovanymi na zakladé individualniho opravnéni, k dispozici celkem 21 GHz radiového
spektra.

Pasmo [GHz] Uhrn kmitoéta [MHz]
24— 26 336
27,8-28 112
28— 29 560

Tab. 5: Pasma pro pevné bezdratové pristupové sité FWA/BWA (bod—vice bod() — individualni
autorizace, provoz terminall je na zakladé vSeobecného opravnéni.

V pasmech pevného bezdratového pfistupu FWA/BWA, vyuzivanych na zakladé
individualniho opravnéni pro spoje typu bod-vice bodu, je k vyuziti celkem 1 GHz spektra.

Pasmo [GHz] Uhrn kmitoéta Pozn.

11 GHz 0,23 GHz Podpurné pasmo pro sité WiFi.
17 GHz 0,2 GHz

71-76 /81-86 GHz | 10 GHz

Tab. 6: Pa4sma do 90 GHz vyuzivana pevnymi Sirokopasmovymi spoji — bezlicen&ni vyuziti

V pasmech do 90 GHz ur&enych k bezlicenénimu vyuziti mikrovinnymi spoji, v€etné
Sirokopasmovych datovych pfenosu, je k dispozici celkem 10,4 GHz spektra.

2.5.2. Cile a realizace strategie

Cile voblasti spektra pro pevné mikrovinné spoje vychazeji z hlavnich cild
v €l. 1.2, faktord a trendd popsanych v ¢l. 6.3 a 6.4.5 a zahrnuji zejména efektivitu uziti
spektra, technologickou neutralitu, podporu vzajemné kompatibility stanic, rozvoj
vysokorychlostnich spojl, trend bezlicenéniho vyuzivani spektra ve vhodnych pasmech
a obecné podporu rozvoje infrastruktury siti. Konkrétné jde o nasleduijici cile a strategie:

Dlouhodobé a spolecné strategické cile: Realizace strategickych opatieni:

e Rozvoj patefnich siti a infrastrukturnich e Postupné zpfistupnéni dalSich usekl radiového

propojeni?? pristupovych bodl spektra pro infrastrukturni spoje (prabézné).
(vysokorychlostni pFistup k internetu).

Specifické strategické cile pro vybrana
kmitoCtova pasma:

e Vpasmech do 6 GHz je v zemskych e Pro pevné infrastrukturni spoje?3 (mimo pfistupové
radiokomunikaénich sluzbach postupné sité) provozované na zakladé individualniho
upfednostfiovano vyuziti radiovymi opravnéni nebudou v téchto pasmech do 6 GHz
pFistupovymi a komunikacnimi sitémi zpfistupfiovana dalSi ¢asti pasma (prabézné).
(IMT, MFCN, FWA, BWA, PMR/PAMR). Prioritou je vyuZiti pro pfistupové sité.

e Uvolnéni dalSich duplexnich kmitoc&tl o Urad predlozi k pfipominkam diskusni material
(10) v pasmu 7 GHz?* pro komeréni s navrhem zpfistupnéni duplexnich kanall
vyuziti v pfipadé indikace zajmu k ovéfeni zajmu uzivateld (do r. 2015).

2 Pevné spoje jing, nez pristupové sité.
2 6425-7125 GHz
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uzivatell. Toto pasmo je atraktivni
zejména pro zavadéni spoju bod—bod na
velké vzdalenosti (typicky 30-50 km).

Podminky uziti pasma budou upraveny v pfislusné
¢asti PVRS v pfipadé zajmu uzivatell (pribézné).

V duplexnich usecich 28,2205—

28,4445 GHz a 29,2285-29,4525 GHz,
doposud uréenych pro vyuziti v pevné
sluzbé pro pevné spoje infrastruktury siti
UMTS, bude zavedena technologicka
neutralita.

Revize pfislusné ¢asti PVRS (r. 2014).

V pasmech nad 40,5 GHz, vhodnych pro
zavadéni mikrovinnych spoji na malé
vzdalenosti, umoznit provoz
vysokokapacitnich spoju vyuzivajicich

Utad predlozi k pfipominkam diskusni material
s navrhem zpfistupnéni duplexnich kanald
k ovérfeni zajmu uzivatelt (do 2014).

Uprava PVRS podle charakteru aktualniho

Siroke kanaly. vyuzivani pasem a podle pozadavku trhu

(prabézné).

e V pasmech nad 57 GHz budou e Podle pozadavkl trhu ve stfednédobém horizontu
prfehodnocovany zpulsoby autorizace revize pfislusné ¢asti PVRS a VO.
s cilem rozSifeni poctu téchto pasem
dostupnych na zakladé VO.

2.6. Mobilni privatni sité PMR

2.6.1. Soucasny stav (vyvojové trendy — viz ¢l. 6.4.6)

K provozu mobilnich stanic privatnich siti PMR/PAMR (mimo sité 1ZS) jsou uréeny
useky z asem 140-174 MHz (pasmo 160 MHz), 406-468 MHz (pasmo 400 MHz) a 870-
925 MHz (pasmo 800 MHz).

e V pasmu 160 MHz je k dispozici pro duplexni sité celkem 23,55 MHz spektra,
pro simplexni sité celkem 1,77 MHz. V tomto pasmu je indikovan zajem o vyuziti
kmito&td simplexnimi pohyblivymi sitémi.

e V pasmu 400 MHz je k dispozici pro duplexni sité celkem 18,6 MHz spektra, pro
simplexni sité celkem 7,1 MHz. V pasmu je indikovan zajem o vyuziti kmitoc¢tu
simplexnimi pohyblivymi sitémi.

e Pro komunikaci v Zelezniéni dopravé je vyuzivano celkem 14 MHz radiového
spektra v pasmech 150 MHz, 460/470 MHz a 880/925 MHz.

Z hlediska budoucich cili ma vyznam provedené uvolnéni pasma 870-875,8/915—
920,8 MHz, vyuzivaného v minulosti digitalnimi pfistupovymi Sirokopasmovymi sitémi PAMR.
O budoucim vyuziti pasma bude rozhodnuto v souladu s evropskou harmonizaci, ktera
v soucCasnosti sméfuje k rozSifeni zdola pfilehlého pasma intenzivné vyuzivaného k provozu
zafizenimi kratkého dosahu SRD (viz ¢l. 2.4). Potencialnim vyuzitim je nepersonalni
komunikace (M2M). ProtoZe neni indikovan konflikt s takovymi zaméry, bude dalSi vyuZiti
tohoto pasma pfihlizet k uvedenym zameérdm bezlicenéniho vyuziti.

Dal§i zmény mulze pfinést postupné opousténi pasma technologiemi, které jsou
z dnesniho pohledu jiz pfekonany — napf. koncept hromadnych analogovych radiovych siti
(HRS) v pasmu 455,74-457,38 / 465,74-467,38 MHz pfiléhajicim k pasmim vyuzivanym
celoplo$nou siti CDMA. Uvolnéni tohoto pasma muze pfispét k budoucimu rozsifeni kmitoctu
doposud vyuzivanym celoploSnymi sitémi na objem, ktery umoziuje umisténi bloku 5 MHz
vhodného k zavadéni modernéjSich pfistupovych siti.
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Strategické cile:

Realizace strategickych opatieni:

S ohledem na poptavku na provoz
Sirokopasmovych aplikaci v¢etné
datovych stanic nepersonalni
komunikace (M2M) bude vyhrazen
specificky usek uréeny pro vyuziti na
zakladé 10 (bezlicenéni vyuziti viz
¢l. 2.4.2).

Urad predlozi k pfipominkam diskusni material

s navrhem vyhrazeni Useku 442,5-443,6 MHz pro
vyuziti nepersonalni komunikace (M2M) na zakladé
IO (do 2016).

UrCeni useku 442,5-443,6 MHz pro simplexni
kanaly o §ifce 200 kHz, podle pozadavk( trhu,
Upravou PVRS a/nebo VO.

Zpftistupnéni kmito¢td v useku

440 MHz uvolnénych necivilnim
vyuzitim ve prospéch vyuziti
simplexnimi Uzkopasmovymi stanicemi
PMR s kanalovou Sitkou 12,5 kHz.

Uprava/aktualizace PVRS (2015).

Pasmo 870-875,8/915-920,8 MHz
nebude nadale uréeno pro
PMR/PAMR.

V souladu s mezinarodni harmonizaci a uzitim
v zahraniéi se prfedpoklada vyuziti stanicemi SRD
(stfednédoby cil).

2.7. Reportazni spoje, PMSE

2.7.1. Soucasny stav (vyvojové trendy — viz ¢l. 6.4.6)

Pro zafizeni PMSE urCena v pohyblivé sluzbé pro reportazni spoje, podporu
rozhlasového a televizniho vysilani a pro bezdratové mikrofony jsou ur¢ena harmonizovana
pasma uvedena vtab.7. KmitoCty do 1,8 GHz jsou vyuzivany pfedevSim bezdratovymi
mikrofony na bezlicenénim principu, vy3si kmitoCtova pasma jsou vhodna pro aplikace
a videopfenosy vyuzivajici vétsi kanalovou Sitku (napf. 10 MHz). Aplikace SNG vyuzivaji
bezlicenéni druzicova gigaherztova pasma. Z duavodu zmeén vyuziti spektra v pasmech VHF
a UHF, které se dotkly a dotknou provozu PMSE je uvedena souhrnna tabulka aktualniho
uZiti kmito&ta pro PMSE v CR:

Pasmo Rezim Pozn. k vyuziti
autorizace
36,4-38,5 MHz VO Mikrofony
pasmo 169,5 MHz VO Mikrofony
173,3 MHz VO Mikrofony
174 MHz VO Mikrofony
174-216 MHz VO Mikrofony; omezeni lokalniho nebo regionalniho
vyuziti diskrétnich kanall z dlivodu provozu DAB.
470-789 MHz VO Mikrofony
470-790 MHz 10 PMSE v rozhlasovém a TV vysilani.
823-832 MHz VO
863-865 MHz VO Mikrofony
1785-1800 MHz VO /IO Mikrofony
2025-2110 MHz 10
3400-3600 MHz 10
4,4-5 GHz 10
10,42-10,476 GHz a 10,588-10,644 GHz 10
22,592-22,704 GHz 10
24,25-24,5 GHz 10

Tab. 7: Seznam pasem pro PMSE
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2.7.2. Cile a realizace strategie

V soucasnosti nejsou indikovany specifické pozadavky na rozSifeni pasem pro PMSE
nebo Upravu podminek vyuziti kmitoCtd. S ohledem na uvolnéni pasma 700 MHz lze
predpokladat, ze bude evropsky harmonizovana zakladni sada kmitoétd pro PMSE.
V takovém pripadé bude harmonizaéni dokument implementovan standardnim zplisobem
aktualizaci PVRS nebo VO.

2.8. Dalsi sluzby a vyuZiti

2.8.1. Letecké sluzby (vyvojové trendy — viz ¢l. 6.4.10)

V letecké pohyblivé sluzbé je vyznamnou zménou dalSi faze pfechodu hlasové
komunikace z vyuzivani kanalové Sitky 25 kHz na kmitoCtové déleni v rastru 8,33 kHz pro
cely vzdusny prostor Ceské republiky (komunikace s vyuzitim kanald $itky 8,33 kHz je
v letovych vySkach nad 5 000 m jiz uzivana).

Tyto zmény smérem k efektivngjSimu uziti radiového spektra jsou dusledkem
zahustovani leteckého provozu a narUstajicich pozadavkil na radiové spektrum pro
komunikaci v leteckém provozu v Evropé. Zmény v uziti kmito€tll se dotykaji uzivatell
v letecké pohyblivé sluzbé a koordinace téchto krok(l je v Evropské unii upravena
provadécim nafizenim Komise?.

Strategické cile: Realizace strategickych opatieni:
e V obdobi do konce 31. prosince 2018 e Proces je zahajen Upravou PVRS a probiha
zajistit narodni koordinovany pfechod v soucinnosti s Ministerstvem dopravy, které proces
na vyuzivani kanalové roztece organizac¢né zajistuje.

8,33 kHz v letecké hlasové komunikaci.
Po tomto datu bude uzivana jen
kanalova rozte¢ 8,33 kHz.

2.8.2. Druzicové sluzby (vyvojové trendy — viz &l. 6.4.9)

V CR bylo dosaZeno vysokého stupné& harmonizace podminek vyuZiti druZicovych
pasem. Pro druZicovou interaktivni komunikaci jsou urCena mezinarodné vyuzivana pasma
zejména z oblasti kmito¢tu 1,5 GHz az 30 GHz.

Terminaly jsou provozovany nejCastéji na zakladé vSeobecného opravnéni, a to bud
jako terminaly nepohyblivé, nebo jako terminaly pohyblivé (pfenosné). Diky vysoké mife
pokryti signdlem pozemnich mobilnich komunikacnich siti uplatnéni druzicové
Sirokopasmové interaktivni komunikace v CR druhotné a odhad poétu uZivateld druZicovych
Sirokopasmovych pfistupovych siti v CR postupné klesa — z 1200 uzivatel(i v r. 2012 na 800
v r. 2013%. Druzicové interaktivni sluzby jsou vyuzivany také reportaznimi spoji v pasmech
11 GHz a 14 GHz.

NejvyznamnéjSim vyuzitim druzicovych sluzeb z hlediska celospoleCenského je
jednosmérné digitalni televizni vysilani v pasmu 12 GHz. Druzicovy pfijem vyuzZiva 26 %
domacnosti v CR (viztéz ¢&l. 2.3.1.1) atéméF vyhradné jde o digitalni platformu DVB-S.
V soucasnosti nejsou indikovany potfeby zasadnich regulatornich uUprav v oblasti spravy
spektra nad ramec standardnich procedur.

% Provadéci nafizeni komise (EU) &. 1079/2012 ze dne 16. listopadu 2012, kterym se stanovi pozadavky na rozestup
kanall hlasové komunikace pro jednotné evropské nebe.
26 OECD Broadband Subscription Data, ¢erven 2013.
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2.8.3. Komunikace bezpecnostnich a zachrannych slozek PPDR (vyvojové trendy —
viz ¢l. 6.4.7)

K zajisténi funkCniho systému zachrannych a bezpecnostnich sluzeb PPDR?,
zabezpeCeni Ukoll narodni obrany a zavazku CR vaci Severoatlantické alianci
a zabezpeceni Cinnosti ostatni ozbrojenych sbort a bezpec€nostnich slozek CR, je nezbytné
zajistit témto sloZkam odpovidajici pfistup k radiovému spektru.

Pro zajisténi Cinnosti vSech slozek jednotného Integrovaného zachranného systému
(IZS) je v Evrope jedotné urceno 2 x 5 MHz v pasmu 380-385/390-395 MHz a toto pasmo je
plné vyuzivano profesionalnimi jednotkami 1ZS. Systém je v CR postaven na technologii
Tetrapol a jeho dalsi pfipadny rozvoj je limitovan nasledujicimi skute€nostmi:

e Uvedeny kmitoétovy usek je soucasti kmitoCtového pasma 225-400 MHz, které je
v souladu s harmonizovanou tabulkou NATO vyc&lenéno pro vyuziti pro vojenské ucely
a neumoznuje bez radikalni reorganizace pasma 225-400 MHz roz§ifit kmitoétové
pfidéleni nad 385/395 MHz,

e limitovana Sifka pasma umoziuje vyuzivat toto pasmo pouze pro zajisténi hlasovych
sluzeb a uzkopasmovy (nizkorychlostni) pfenos dat,

e dnes vyuzivana technologie a omezena Sifka pasma neumozfiuje naplnit poZadavky na
Sirokopasmové komunikace (BB PPDR),

e dlouhodobé soubézné uziti kmitoctl Sirokopasmovymi a uzkopasmovymi systémy PPDR
(provoz dvou systému) je z technickoekonomického hlediska nerealné,

e Vv soucCasnosti se vyuzivaji pro komunikaci zachrannych a bezpecnostnich slozek riizné
technologie a rizna kmito¢tova pasma, nebyl spinén cil zavedeni technologie Tetrapol,
Z2e vSechny jednotky budou vybaveny timto systémem a dojde k uvolnéni radiového
spektra v ostatnich kmito¢tovych pasmech.

2.8.3.1. Cile a realizace strategie

Zakladnim cilem je vytvofit podminky pro zavedeni Sirokopasmovych komunikaci pro
aplikace PPDR. Ufad pfitom bude vychazet z evropské, pfipadné regionalni harmonizace
radiového spektra pro aplikace BB PPDR, ktera predpoklada jednotné vyuzivani spektra
vcelé Evropé pro zajisténi interoperability a prfeshraniCni spoluprace zachrannych
a bezpecnostnich sbord. Pfedmétem studii zadanych mandatem EK organizaci CEPT je uziti
¢asti pasma 700 MHz pro tyto ucely.

Dlouhodobé strategické cile: Realizace strategickych opatieni:
e Vytvofit podminky pro zavedeni e Ufad bude iniciovat zpracovani komunika&ni
Sirokopasmovych komunikaci pro strategie bezpecnostnich a zachrannych slozek
aplikace PPDR. (r. 2014).

e Podminky rozvoje PPDR budou respektovat narodni
komunikacni strategii bezpecnostnich
a zachrannych slozek zpracovanou rezortem MV
(pfedp. do r. 2017) a dale evropskou harmonizaci
spektra a principy soucinnosti bezpe€nostnich
a zachrannych slozek se sousednimi staty.

e Vymezeni spektra pro aplikace BB PPDR na
zakladé pfijeti narodni strategie (podle pfedchoziho
bodu).

e Ugast zastupcti CR v pracovnich organech EU na
pfipravé jednotného technického fedeni
vysokorychlostnich komunikaci bezpe&nostnich
a zachrannych slozek (2013-2015).

27 PPDR - Public Protection and Disaster Relief.
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Pristup ke spektru pro ostatni ozbrojené sbory a bezpec€nostni sloZzky je zajistén
standardnim postupem v souladu se zakonem a soudasny stav nevykazuje zasadni
problémy. Ufad rovnéZ nema indikovany pfipadné nové uzivatelské potteby, které by vedly
k vyznamnému narUstu potfeb na spektrum a dalSi bezpecnostni slozky.

2.8.4. Meteorologické a védecké sluzby (vyvojové trendy — viz €l. 6.4.11)

Na evropské urovni v sou€asnosti nejsou indikovany pozadavky na dalSi spektrum
pro meteorologickou sluzbu ani jiné souvisejici regulatorni zmény. Provozné technické
podminky v této sluzbé budou upravovany zejména s cilem zlepSeni kompatibility s ostatnim
uzitim spektra (viz téz 3.6).

V druZicovém prizkumu Zemé bude projednano na zakladé stanovisek evropskych
védeckych organizaci mozné budouci pfidéleni dalSiho spektra 7190-7235 MHz pro vyuziti
novymi systémy v oblasti navadeéni, fizeni a telemetrii téchto druzicovych systému. Védecky
pfinos v oblasti Zivotniho prostfedi a klimatickych zmén se o€ekava také od druZicovych
radarll s vysokym rozliSenim nové generace provozovanych ve sluzbé druzicového
prizkumu Zemé (aktivni).

Podminky vyuziti v ostatnich védeckych sluzbach nevyzaduji pfijeti specifickych
narodnich opatfeni.

2.9. Necivilni vyuziti radiového spektra

2.9.1. Soucasny stav (vyvojové trendy — viz ¢l. 6.4.8)

Ve specifickém postaveni je rezort Ministerstva obrany (MO), ktery je z hlediska
objemu vyhrazeného spektra druhym nejvétSim uZivatelem radiového spektra. Kmitoctova
pasma uréena pro vojenské ucely jsou uvedena v NKT a vychazeji z potfeb zajisténi narodni
obrany a z potfeb Severoatlantické aliance podle kmitoctové tabulky NATO (NJFA — NATO
Joint Frequency Agreement). Konkrétni technické parametry pro jednotliva radiova zafizeni
nejsou rezortu MO stanoveny, protoZe v souladu se zakonem Ufad pro rezort MO nevydava
individualni opravnéni k vyuzivani radiového spektra pro vojenské ucely. Ve specifickych
pfipadech upravuje vyuziti nékterych Useku radiového spektra dohoda mezi rezortem MO
a Uradem. Vyuziti kmitoétovych pasem podle této dohody je pravidelné aktualizovano
v ramci pravidelnych jednani s Uradem.

2.9.2. Cile a realizace strategie

Hlavnim cilem je zajistit pfistup rezortu MO k radiovému spektru v rozsahu, ktery
umozni plnit ukoly narodni obrany a zavazky vucéi NATO, vyjadfené v harmonizované
kmitoctové tabulce NATO (NJFA).

Dlouhodobé strategické cile: Realizace strategickych opatieni:

e  Zaijistit pFistup rezortu MO k radiovému | e  Provést a vyhodnotit revizi vyuZivani radiového
spektru v rozsahu, ktery umozni pinit spektra rezortem MO z pohledu mnoZstvi a statusu
ukoly narodni obrany a zavazky vugi pridéleného radiového spektra, efektivity a ucelnosti
NATO. vyuzivani (geografickeé vyuziti, Casove vyuziti,

zivotni cyklus stavajici techniky) (r. 2016).

e Spolupracovat s narodnimi administracemi a organy
NATO na revizi (aktualizaci harmonizované tabulky
NJFA) se zaméfenim na budouci pozadavky na
spektrum k vyuziti pro vojenské ucely (prabézné).

e Nasledné pfipravit podklady pro navrhy zmén
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v legislativé a v NKT (2016).

¢ Iniciovat vytvofeni podminek pro
efektivni vyuziti spektra vyhrazeného
rezortu MO s cilem roz§ifit moZnost
komeréniho uziti pfi pokryti specifické
potfeby rezortu MO.

Zahajit diskusi (v roce 2014) o implementaci
nastroja, které budou motivovat rezort MO

k efektivnimu a ucelnému vyuziti radiového spektra
s cilem

> zmény poplatkové politiky a mozZnosti nakladat
se spektrem (jako regulaéni a motivacni
nastroj),

> cyklické verifikace pozadavku na vyuziti
radiového spektra v mirovych podminkach,

> optimalizovat zpUsob sdileni spektra mezi
rezortem MO a civilnim uzitim kmitoctu.

Analyza moznosti uplatnéni metod sdileni radiového
spektra (napf. LSA, WSD) v pasmech vyuzivanych
rezortem MO (viz €l. 3.5).a jeji predlozeni

k pfipominkam (do roku 2016).
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3. SPOLECNA STRATEGICKA OPATRENI k efektivnimu vyuzivani
spektra, k rozvoji hospodarské soutéze

3.1. Hlavni principy a opatreni spravy spektra

Spektrum je narodni a vefejny ekonomicky zdroj, ktery ma v rliznych pasmech,
v rizném Case a na rlznych mistech razné potencialni vyuziti, rznou funk&ni, socialni
a ekonomickou hodnotu. Néktera kmitoCtova pasma maiji vyssi hodnotu pro uréity typ vyuziti,
a tuto hodnotu mlze jesté umocnit lokalita potencialniho vyuziti. Obecné principy uvedené
v &l. 6.2 a 1.2 — poslani Uradu v oblasti spravy spektra — budou i nadale uréujicimi pfi spravé
spektra, pfiemz z dlouhodobého hlediska bude sméfovano k rozvoji a optimalizaci trznich
mechanizmu zejména v téchto smeérech:

Spoleéné strategické cile: Realizace strategickych opatieni:
o Efektivita e Prispravé spektra budou uréujicim faktorem
hlediska jeho efektivniho vyuziti definovana
v ¢l. 6.3.2.

e Vypocet poplatkll za uziti spektra bude dale
podporovat dosazeni rovnhopravného uziti vSemi

uzivateli.
o Zpfistupnéni kmito&tovych pasem e Uvolfiovanim spektra pro uzivatele budou vytvareny
uzivatellm podminky pro zavadéni novych aplikaci a sluzeb,

a podporu konkurenéniho prostfedi. V navaznosti
na pfijeti evropskych harmonizovanych dokumentt
budou prabézné zpfistupriovana pasma pro
komeréni vyuziti.

e Prfedvidatelnost, transparentnost e Nadale budou rozvijeny zakladni obecné principy

a komunikace uvedené v ¢l. 6.2 a 1.2, pficemz dlraz bude kladen
na zvefejfiovani informaénich a konzultaénich
dokumentd, na dostupnost relevantnich informaci
pro podnikatelské subjekty.

e Dale bude rozvijen narodni informaéni portal tykajici
se vyuziti radiového spektra. Hlavnimi zajmovymi
pasmy jsou zejména radiové kmitocty z 0,4 —

6 GHz.
e P¥i pfipravé nebo Upravach zasadnich regulaénich

opatfeni bude Ufad organizovat vefejné konzultace
a pracovni setkani s uzivateli.

Harmonizace e Ufad bude postupovat v souladu s mezinarodni
prostfedku pro inovace, dosaZeni interoperability,
efektivniho uziti kmitoétd a provedeni mezinarodni
koordinace.

Analyza vyuZiti radiového spektra e Ufad bude priib&zné& vyhodnocovat vyuziti
radiového spektra

> v ramci statni kontroly elektronickych
komunikaci (monitoring spektra),

> verejnymi konzultacemi k zameérim
potencialniho vyuZiti.
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Flexibilita a sdilené vyuzivani e Urad vytvori podminky pro uplatnéni

radioveho spektra > trznich principu pfistupu ke spektru

(obchodovani s pravy, pfevod a pronajem prav,
zjednoduSeni autorizace, bezlicenéni vyuziti
kmitoctd),

> sdileni spektra uZivateli, v€etné rozsifeni
moznosti sdileni spektra nevyuzitého necivilnim
sektorem,

> pouze nezbytnych omezujicich technickych
podminek uziti radiového spektra.

3.2. Principy rozvoje sirokopasmovych sluzeb a efektivniho vyuzivani
kmitoctua

Principy vyzaduiji:
Kde je to mozZné, umoznit provoz stanic, siti a sluzeb na principu technologické neutrality
a neutrality z hlediska sluzeb. V pfipadé pasem urenych k vyuzivani sluzbami verejné
dostupnych sluzeb elektronickych komunikaci je uplatiiovan koncept bezdratového
pristupu ke sluzbam elektronickych komunikaci (WAPECS®?; viz ¢l. 6.3.4).
Jsou uplathovany trzni principy autorizace vyuzivani spektra, mezi néz patfi
> v pfipadé omezeni poCtu prav k vyuzivani spektra je v souladu se zakonem
vyhlaSeno vybérové fizeni?®. Prednostnim zpUsobem udéleni vyluénych prav
k vyuzivani kmitoctl je aukce;
> prevod prav vyplyvajicich z pfidéli (obchodovatelnost, druhotné obchodovani
s pravy) a zména drzitele individualniho opravnéni (6.2.1.5);
> pronajem prav vyplyvajicich z opravnéni k vyuzivani radiovych kmitocta?®.
Autorizace stanic formou bezlicenCniho provozu je zavadéna tehdy, kdy nedojde ke
vzniku Skodlivého ruseni, a nejsou indikovany jiné prekazky.
Prioritou je vyuzivani pasem témito sluzbami, které pfinaseji vyssi celospoleCensky
pfinos, které nelze poskytovat prostfednictvim jinych alternativnich platforem (napf.
jinych druht radiovych siti*°, pevnych pfenosovych médii®!.
Pridéleni radiokomunika¢nim sluzbam3? a podminky vyuZiti spektra jsou prubézné
aktualizovany v souladu s narodnimi zajmy, evropskym a globalnim vyvojem.

3.3. Registr radiového spektra

V Evropské unii je pfipravovan registr radiového spektra (revize vyuziti) se

zaméfenim na identifikaci kmitoCtd v rozmezi 400 MHz az 6 GHz, které jsou vhodné
k provozu siti pro mobilni a nomadické ucastniky. Upfesnéni postuptu sméfujicich k dosazeni
vybranych cili evropské politiky v oblasti kmito¢tl pfijala Evropska komise provadécim
rozhodnutim [19]. Smyslem je ziskat podrobny pfehled o vyuzivani radiového spektra
v Clenskych statech Unie a nasledné ur€it vhodna pasma k harmonizaci a k dosazeni
evropského cile poskytnout uhrnné 1200 MHz pro vysokorychlostni pfistupové sité. Ufad
v ramci spoluprace na tomto projektu zajisti:

28§ 21 zakona

2§ 19a zakona

Napf. druzicovych siti.

31 Kabelové metalické a optické sité.

Pridéleni radiokomunikaénim sluzbam je vyc€et druht vyuziti (sluzeb) pro kazdé kmitoctové pasmo.
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Spoleéné strategické cile: Realizace strategickych opatieni:
e Poskytnuti informaci do registru e Poskytnuti idajd z narodni databaze pro evropsky
radiového spektra EK. registr radiového spektra v souladu s rozhodnutim
e Udrzovat aktualizovany stav dat [13], obdobi let 2013 az 2015.
v informacénim systému o radiovém e Pribézna aktualizace informaci (min. 2x ro¢né) na
spektru Evropského komunikacniho portalu EFIS ve smyslu rozhodnuti Komise [19]
afadu (EFIS). a zprav CEPT® se zamé&fenim na informace

o0 pravech k vyuzivani spektra.

3.4. Flexibilita ve vyuzivani radiového spektra, pristup ke spektru

Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady [11] je zaméFeno na zvySovani flexibility
pfi vyuzivani spektra — moznosti vyuzZivat nové technologie a pfistup ke spektru
prostfednictvim obchodovani s pravy k uziti radiového spektra (pfevod a pronajem prav
k vyuzivani radiového spektra).

Spoleény strategicky cil: Realizace strategie:
e Usnadnéni pfistupu a flexibilita e Upravy informaénich systém( Uradu dostupnych
s nakladanim s radiovym spektrem. prostfednictvim internetu. V rezimu ,open data*

zpfistupnéni informaci o udélenych pravech na
urovni individualniho opravnéni k vyuzivani
radiovych kmitoc¢ti®* k podpofe obchodovatelnosti
a pronajmu prav (do r. 2015).

e K zajiSténi proveditelnosti § 19a zakona3®
poskytovani informaci o obsahu a drzitelich 10
zpracovat navrh legislativnich uprav zakona
a souvisejicich predpisus®.

e V odlvodnénych pfipadech rozsifeni autorizacniho
rezimu VO o autorizaci s registraci ve vybranych
pasmech (od r. 2016).

3.5. Sdileni spektra

Sdileni spektra aplikacemi a sluzbami je jednim z nevyznamnéjSich postupu
smeéfujicich ke zvySeni efektivity vyuziti spektra.

Z pohledu provozné technického jsou moznosti sdileni spektra popsany v ¢l. 6.3.3
a opatieni vyplyvajici z posileni sdileni promitnuta do cil v €l. 2. Koncept bezlicen¢éniho uziti
spektra (CUS) aplikacemi SRD, WiFi, mikrovinnymi spoji ve vybranych pasmech a dalSimi
technologiemi je v CR $iroce uplatfiovan a bude dale rozvijen napt. v pasmech mikrovinnych
spoju (&l. 2.5.2). Ve vyhledu Urad o&ekava zavadéni konceptu LSA (viz &l. 6.3.3.2).

Z pohledu legislativne administrativniho se rozliSuje vyuZiti spektra komercnimi
(privatnimi) uzivateli a vefejnym sektorem. Hlavni vyuZiti vefejnym sektorem v CR je
nasleduijici:

33 Zprava CEPT &. 46 a §. 47 Evropské komisi z bfezna 2013 k mandatu na rozsifeni informaci o pravech pro vSechny
uzivatele v pasmu 400 MHz az 6 GHz.

3 Podle charakteru sluzby zejm. kmitoCet, doba platnosti prava, radiokomunikaéni sluzba, lokalita, drzitel, technické
parametry.

35 Tpx o mi e L

% Vylouceni prekazek vyplyvajicich z vykladu § 15 odst. 5 zakona, popf. § 38 spravniho fadu a souvisejicich dokumentu
ve smyslu pfistupu ke kontaktnim informacim potfebnym k zavedeni flexibility podle § 19a zakona.
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e Rezort MO, ktery je souCasné nejvetSim uzivatelem spektra ve verejném sektoru.
Cast spektra spravovaného timto rezortem muze byt potencidlné vyuzito pro
komer&ni uziti, napf. na principu sdileni.

K ostatnim uzivatellm z vefejného sektoru dale patfi

o letecké sluzby (komunikace, radionavigace a dalSi systémy),

o aplikace v dopravé — systémy ITS, vybér mytného, v&. informacnich a komunikacénich
systému. Radiové spektrum je vyuzivano k provozu dopravni telematiky v silniéni
i Zelezniéni dopravé,

e rezort MV provozujici zejména integrovany zachranny systém IZS,

o meteorologicka sluzba (radiolokaéni systémy pro ucely pfedpovédi pocCasi).

Spoleéné strategickeé cile: Realizace strategickych opatieni:

V navrhu podminek vyuziti spektra
budou zohledriovany cile
bezlicen¢niho vyuziti spektra a sdileni
spektra.

Pribézna revize PVRS zejména v navaznosti na
pfijeti harmoniza¢nich dokumentd.

Zpfistupnit pro sdilené vyuziti

> pasmo 5,8 GHz,
> pasma UHF a VHF.

Pasmo 5,8 GHz pro FWA —viz ¢&l. 2.2.2.
Pasma VHF a UHF k vyuziti bilych mist 2.3.1.2.

Uprava regulaéniho ramce
umoziujiciho zavedeni konceptu LSA
a kognitivnich technologii.

Po vydani technicko regulatornich dokumentt
z urovné EK, CEPT a ITU zahajit diskusi k LSA,
a na zakladé pravné procesni analyzy, v&. analyzy

souvisejicich u¢inkl, navrhnout Gpravy pfislusné
legislativy (2015).

e V dlouhodobém horizontu sméfovat k zavedeni
konceptu LSA pasmu 2,3-2,4 GHz.

e Sdileni kmito&td civilnimi uZivateli eV navaznosti na aktivity CTU a rezortu MO — viz
S necivilnim vyuZitim. ¢l. 2.9.2.

3.6. Prevence a odstrarniovani ruseni (Interference management)

Hlavnim uUkolem spravy spektra je zajisténi kompatibility uziti kmitoctd, tj. neruSeného
vzajemného provozu stanic v jednotlivych radiokomunikacnich sluzbach. Mezi nastroje
k dosazeni takového stavu, kromé& postupu popsanych v¢l. 6.2.1.1, patfi planovani,
koordinace, zavadéni pokroc€ilych technik vzajemné koexistence stanic a kontrola vyuzivani
radiového spektra. Vzhledem ke stoupajici intenzité uziti spektra nabyva problematika
zajisténi kompatibility stale vétSiho vyznamu.

Z pohledu poskytovateld a uzivatell vefejné dostupnych sluzeb elektronickych
komunikaci ma vyznam zejména problematika ruSeni televizniho pfijmu a bezdratového
pfipojeni k internetu.

Postupy pfi Setfeni ruseni pfijmu zemského televizniho vysilani provozem siti LTE
v pasmu 800 MHz jsou upraveny jiz zvefejnénou metodikou®’, ktera bude upravovana na
zakladé aktualnich poznatkl a zkuSenosti provozovateld LTE, televiznich siti, Uradu
a s vyuzitim zkuSenosti ze zahranici.

37 Postup pfi Setfeni rudeni radiového pfijmu provozem LTE
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V pfipadé provozu siti urCenych k bezdratovému pfipojeni k internetu dochazi
v pasmu 5,60-5,65 GHz ke Skodlivému ruSeni meteorologickych radar( provozem stanic
WiFi (RLAN) poruSovanim stanovenych podminek 38,

Kromé uplatnéni standardnich postupl vyplyvajicich z narodni legislativy jsou
navrzena tato opatfeni:

Strategicky cil: Realizace strategickych opatieni:

¢ Dlouhodobym cilem je ¢ Informacéni kampané zamé&fené na provozovatele
siti WiFi/FWA v pasmu 5 GHz v zajmu dodrzovani
stanovenych podminek (prabézné).

o e Uprava metodiky postupu pfi Setfeni vzajemného

> prevence a odstrafiovani ruseni rueni stanic mobilnich siti (LTE) a vysilacich
v pasmu 5 GHz (5,60-5,65 GHz) televiznich siti (DVB) (priib&zné).
a ruSeni TV pfijmu provozem
mobilnich siti v pasmu 800 MHz
(a perspektivné 700 MHz).

> pfedchazet rudeni a zjiStovat
dlvody ruseni,

3.7. Poplatkova politika a cena spektra

V soucasnosti nejsou pfipravovany bezprostfedni kroky v oblasti zmén poplatkové
politiky. Navrzené cile sleduji podporu vyvazeného pfistupu ke spektru a rozvijet
hospodarskou soutéz v oblasti elektronickych komunikaci.

Zména sazeb nafizenim vlady [6] nové vymezila stanoveni poplatkl v pevné sluzbé
podminkam provozu pevnych spoju, u kterych se oCekava nardst vyznamu v souvislosti
s rozvojem vysokorychlostnich komunikaénich siti (€l. 2.5).

S rozvojem  vysokorychlostnich  mobilnich  komunikaci, uplatnénim novych
technologii, konvergence sluzeb a zplUsobu sdileni spektra Ize pfedpokladat, Ze v budoucnu
muze byt poplatkova politika opét revidovana.

Kromé poplatkové politiky je tfeba zohlednit také trzni cenu spektra, ktera ma odrazet
jeho uZitnou hodnotu a ma proto byt respektovana i v cené pfistupu ke spektru, tj. napf. ve

Objektivni hodnoté spektra se budou pfiblizovat ceny s postupnym uplatfiovanim
obchodovani s pravy k uZiti spektra.

DalSim cilem bude odstranéni disproporce v nakladech za pfistup ke spektru
v pfipadech, kdy dosud prava k uziti radiového spektra (co do rozsahu a moznosti uziti
spektra srovnatelnych) jsou udélovana jak vybérovym fizenim formou pfFidéli (s platbou ceny
vzeslé z vybérového fizeni), tak autorizaci mimo vybérova Fizeni (tj. jen za administrativni
poplatek vyméfeny pfi vydani individualniho opravnéni).

Dlouhodobé spolecné strategické cile: Realizace strategickych opatieni:
e Vyrovnavani podminek volné soutéze, e Analyzovat sjednocovani poplatkové politiky
zohlednéni konvergence pevné, pohyblivé s ohledem na konvergenci radiokomunikacnich
a rozhlasové sluzby. sluzeb (prabézné).

Stfednédobé spolecné strategickeé cile:

e Nastavit optimalni uhrady za uziti kmito€tl | ¢  Vyhodnotit efekt zmén poplatkové politiky

% VO-R/12/09.2010-12, ve znéni pozdéjSich zmén, a Rozhodnuti EK 2005/513/ES, aktualizované rozhodnutim EK
2007/90/ES, o vyuzivani pasma 5 GHz.

3 Vychazi se napf. z narodni cenové mapy spektra (uplatiiovano napi. ve Spojeném kralovstvi), neni-li k dispozici
cenové srovnani vysledkl vybérovych Fizeni v jinych zemich.
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V pevné sluzbé. a dopady na rozSifovani vysokorychlostnich

komunikaci v pevnych spojich po roce od
snizeni poplatk( (za rok 2013), nasledné po
dalSim snizeni (za rok 2014) a posoudit potfebu
dalSich opatfeni (rok 2015).

e Zavedeni mechanismu eliminujicich e Pripravit navrh postupu k zajisténi pfistupu
neduvodné rozdily v nakladech za pfistup ke spektru, ktery zohledni cenu spektra pfi
ke spektru pfi udélovani prav k uziti na uplatnéni riznych forem autorizace. V pfipadé
zakladé zadosti pfimo (I0) a formou potfeby navrh novely nafizeni vlady [6], popf.
vybérového fizeni (pFidél). zakona (2016).

3.8. Podpora hospodarské soutéze v dlouhodobém horizontu

Pfechod na trzni mechanizmy nakladani s pravy k vyuzivani radiového spektra
vyznamné posiluje roli spektra v hospodarské soutézi. Flexibilni, rychly pfistup k radiovému
spektru predchazi pfipadim jeho blokovani omezenym poctem uzivateld. Flexibilni
podminky vyuZziti radiového spektra dovoluji provedeni technologické inovace bez potfeby
predchozich administrativnich Ukond. Tim se vytvafeji podminky podporujici soutéz
platforem, soutéz technologii, a ve svém dUsledku soutézni prostfedi na trhu. K tomu tGcelu
Utad bude postupovat s ohledem na:

Uplatnéni technologické neutrality v¢€. LRTC,

uplatnéni vhodnych zpusob( autorizace a vybérového fizeni,
flexibilni vyuzivani spektra,

transparentnost

a odstranovani prekazek pfistupu ke spektru, které jsou popsany v pfedchozich
kapitolach.

Dlouhodobym cilovym stavem je situace, kdy spektrum uréené pro komercni vyuZiti
(harmonizovana pasma) je pridéleno, jeho vyuZziti probiha bez administrativnich zasahu statu
a ke zméné drzitelt prév k uziti spektra dochézi formou obchodovani s pravy™.

40 Zprostfedkovani obchodovani s pravy ma nalezet subjektim charakteru ,spektralniho makléfe”.
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4. PLNENI SPECIFICKYCH CiLU STATNI POLITIKY

4.1. Zadaéni politiky Digitalni Cesko

Dokument Strategie spravy spektra byl pfipraven se zamérem poskytnout uceleny

piehled o systému spravy spektraChypal Zalozka neni definovana. - 75y3d&nj trznich mechanismt do
spravy spektra, aktudlni situaci i vyvojovych trendech uZiti spektra v&. uvedeni vécnych
souvislosti s uzitim spektra na nadnarodni urovni.

Digitalni Cesko v. 2.0 — Cesta k digitalni ekonomice uvadi pro vypracovani narodni

strategie spravy spektra za uCelem efektivniho vyuziti radiového spektra ve prospéch
koncovych uzivatell vycet hlavnich soucasti strategie**. Jsou jimi:

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7
8)

9)

Inventarizace stavajiciho vyuziti spektra a pfijeti takovych naslednych opatfeni
véetné refarmingu*? kmitoGtovych pasem, kterymi dojde k uvolnéni dodate¢ného
mnozstvi spektra pro vysokorychlostni pfistup k internetu,

optimalizace vyuzivani spektra pro vefejné bezpeénostni a zachranné slozky s cilem
kvantifikovat a zefektivnit vyuzivani spektra ve vefejném zajmu,

zpUsob autorizace uzivatell spektra a podpora flexibilniho pfistupu k pfidélovani
radiového spektra,

dal$i zavadéni a podpora siti pro vysokorychlostni pfistup k internetu, spojené
s rozvojem konkuren&niho prostfedi na trhu,

zavadéni prostiedkl pro nepersonalni komunikaci (napf. machine to machine — M2M)
s cilem podpofit vyuzZivani novych technologii a inovativnich sluzeb,

sdilené vyuzivani spektra s cilem zefektivnit a maximalizovat vyuziti jednotlivych
kmitoCtovych pasem, vCetné téch, ktera jsou v souCasné dobé uréena pro vojenskeé
vyuZziti,

principy obchodovatelnosti prav k uZiti spektra, s cilem podpofit sekundarni
obchodovatelnost co nejvétSiho mnozstvi spekira,

podminky pro dalSi technologicky rozvoj terestrického digitalniho televizniho
a rozhlasového vysilani,

vhodny zpusob zpoplatnéni vyuzivani radiovych kmito¢td s ohledem na plnéni cilt
této politiky.

4.2. Navrhovand opatfeni pro naplnéni politiky Digitélni Cesko

VysSe uvedené body stanovujici dlouhodobé cile dokumentu jsou a budou naplfiovany

realizaci opatfeni uvedenych v kapitolach 2 a 3 v souladu s realizaci Rozhodnuti Evropského
parlamentu a Rady €. 243/2012/EU ze dne 14. bfezna 2012 o vytvofeni viceletého programu
radiového spektra, nasledujicim zplsobem:

ad 1)

ZajisSténim dostupnosti harmonizovaného radiového spektra pro vysokorychlostni

pfistup internetu v uhrnném rozsahu 1200 MHz

a) provedenim refarmingu v harmonizovaném pasmu 900 MHz — do konce r. 2016,

b) autorizaci harmonizovaného pasma 3,7 GHz — v roce 2015,

41 str. 18 Digitalniho Ceska v. 2.0
42 Reorganizace vyuziti spektra scilem vytvofeni souvislych Usekd umoZiujicich zavadéni Sirokopasmovych

technologii.
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c) spole€nou pfipravou registru spektra, z néhoz vzejdou navrhy harmonizace
novych pasem pro vysokorychlostni pfistup — prabézné v letech 2014 — 2015,

d) implementaci harmonizaénich rozhodnuti k novym pasmim — v terminech
stanovenych témito rozhodnutimi — prabézné.

(blize viz &l. 2.1.2, 3.3)

ad 2) Pripravou podminek pro zajisténi vysokorychlostnich komunikaci pro potieby
bezpelnostnich a zachrannych sloZek

a) pokracovanim ucasti v pracovnich organech EU pfipravujicich jednotné technické
fesSeni vysokorychlostnich komunikaci bezpecnostnich a zachrannych slozek
v letech 2014-2015,

b) iniciaci formulovani narodni komunikacni strategie bezpecnostnich a zachrannych
slozek rezortem MV — v roce 2014,

c) podle pfijaté narodni strategie (viz b) v pisobnosti Uradu jeji realizaci — navazné
na b).

(blize viz ¢l. 2.2.2, 2.8.3.1)

ad 3) Usnadnénim a flexibilitou pFistupu ke spektru

a) ve vybranych pasmech postupnym piechodem z autorizace formou IO na
bezlicenéni vyuziti (VO), popf. bezlicenéni vyuziti doplnéné o registraci uzivatelu
(stanic) — rok 2016,

b) uplatnénim elektronickych zadosti k udéleni individualnich opravnéni k vyuzivani
radiovych kmito¢td — v roce 2015.

(blize viz ¢l. 2.6.2, 2.5.2, 3.4)

ad 4) Prijetim opatfeni k rozSifovani vysokorychlostnich siti, ploSnou dostupnosti pfistupu

Kk internetu zajis$ténim podminek pro rozvoj paternich siti, infrastruktury propojeni

pristupovych bod

a) dokonlenim pfipravy a realizaci projektu pfimé podpory vystavby
infrastrukturnich siti ve spolupraci s MPO v letech 2014 az 2018,

c) pokrytim pozadavk( na budovani bezdratové infrastruktury vysokorychlostnich
siti, na pfipojeni a propojeni pfistupovych bodu, v&. uprav podminek vyuziti
radiového spektra pevnymi spoji, a to za rovnych podminek pro provozovatele siti
— pribézné.

(blize viz ¢&l. 2.5.2)

Ad 5) Zajisténim pfistupu ke spektru prostfedkd M2M pro nepersonalni komunikace

zavedenim podminek vyuziti radiového spektra témito prostifedky do

a) planu vyuziti radiového spektra a
b) vSeobecného opravnéni

v souladu s obsahem a terminy harmonizaénich dokumentu, které budou pro
prostfedky nepersonalni komunikace pfijaty.

(blize viz &. 2.1.2, 2.5.2, 2.6.2)
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Ad 6) Zefektivnénim vyuziti radiového spektra prostrednictvim

a) navrh na zpfistupnéni pasma 5,8 GHz pro sdilené vyuziti systémy RLAN
v geograficky vymezenych oblastech do 1 roku po obdrzeni budouci topologie
silniéniho mytného systému,

b) navrh na zavedeni moznosti autorizovaného sdileni spektra (LSA) zpracovanim
navrhu pfislusnych uprav legislativy — rok 2015,

c) spoluprace srezortem MO na vytvofeni koncepce vyuzivani a sdileni spektra
a aktualizaci vymezeni spektra pro civilni a necivilni vyuziti — pribézné do roku
2016.

(blize viz ¢l. 2.2.2, 2.9.2, 3.5)

Ad 7) Postupnym zavadénim sekundarniho obchodovani s pravy k uziti, k ¢emuz bude

a) udrzovan aktualni stav informaci v evropském informaénim systému EFIS
a informacnich systémech Ufadu o udélenych pravech k uziti spektra — prabézné,
min. 2x ro¢né,

b) provedena aktualizace a upravy informaénich systémi Ufadu pfistupnych
prostfednictvim internetové stranky Ufadu a poskytujicich informace o udélenych
pravech k uziti, véetné doplnéni informace, zda je dané pravo obchodovatelné —
v roce 2015.

(blize viz ¢él. 3.3, 3.4)
Ad 8) V oblasti televizniho vysilani zpracovanim variantniho navrhu migrace ze standardu

DVB-T na DVB-T2 zahaijit proces narodni pfripravy technologické inovace televizniho
vysilani, s cilem vylouéit kolizi s uvoliovanim pasma 700 MHz

a) vminimalni verzi alespon se zajisténim podminek pro vefejnopravniho
provozovatele vysilani vyplyvajicich ze zakona.

V oblasti rozhlasového vysilani priprava podminek k celoploSnému digitalnimu
rozhlasovému vysilani

b) vypracovanim podminek pro vybérové fizeni k udéleni pfidélt radiovych kmitocta
v pasmu 174-230 MHz — v roce 2014.

(blize viz ¢l. 2.3.1.2, 2.3.2.2)
Ad 9) Promitnutim poznatkd, které vzeijdou ze zavadéni novych technologii a sluzeb,

z dopadl konvergence radiokomunikacnich sluzeb, zfizovani mistnich pfistupovych
bodu, aj. cestou

a) navrhu zmény nafizeni vlady o poplatcich [6], a v nezbytném rozsahu navrhem
Upravy zdkona — v roce 2015,

b) dale pribézné na zakladé zjisténych skute¢nosti.
(blize viz ¢él. 3.7)

Strategie spravy spektra, CTU, 2013 33



REKAPITULACE, NARODNI PRIORITY A SOUCINNOST REZORTU

5. REKAPITULACE, NARODNI PRIORITY A SOUCINNOST
REZORTU

Z hlediska naplnéni ukolt Ufadu podle zakona a cild statni politiky Digitalni Cesko jsou
prioritnimi oblastmi ve spravé radiového spektra ve sttednédobém horizontu predevsim:

1. Rozvoj mobilnich vysokorychlostnich komunikaci a k tomu uvolnéni spektra
v Uhrnném rozsahu 1200 MHz vé. zpristupnéni digitalni dividendy Il (pasma
700 MHZz);

2. Umoznéni technologického rozvoje televizniho vysilani v zemské platformé tj.

migraci k technologicky vyspélejSimu standardu DVB-T2;
Umoznéni rozvoje platformy zemského digitalniho rozhlasového vysilani;

Priprava technologické inovace na Sirokopasmovou komunikaci zachrannych
a bezpecénostnich slozek (PPDR);

5. Priprava mechanizmu optimalizace uZiti spektra vyhrazeného pro ucely
obrany.

Pro realizaci uvedenych Ukol(i povazuje Ufad za nezbytnou souginnosti s dal$imi
organy statni spravy, pfipravu realizacnich projektd pfipadné s pfedchozimi studiemi
proveditelnosti, zmény souvisejici legislativy. Realizace téchto ukoll je zatizena nékterymi
riziky, jejichz eliminace si v urCité fazi pfipravy mize vyzadat pfijeti rozhodnuti na vladni
arovni.

Zakladni charakteristiky ukold a vécnych souvislosti jsou shrnuty v navazujici
tabulce €. 8.

Strategie spravy spektra je tfeba s ohledem na dynamiku vyvoje odvétvi aktualizovat
podle potfeby tak, aby odrazela zmény na trhu elektronickych komunikaci, identifikaci
a pokryvani narodnich specifickych potfeb, evropsky harmonizacni proces, technologicky
VyVvoj a nové pozadavky na radiove spektrum.

CTU proto do konce roku 2016 predlozi vladé situaéni zpravu o vyvoji
v napliiovani této Strategie spravy spektra v Ceské republice z hlediska cild statni
politiky Digitalni Cesko (viz 4.2) s navrhy na dal$iho postupu a navrhy opatfeni na
urovni viady, pokud to budou k dosazeni téchto cili okolnosti vyzadovat.
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Tab. 8: Narodni prioritni Ukoly se soucinnosti dalSich organa statni spravy

Prioritni dkol I?,Oé)ll.s Souvislosti arizika realizace Souéinnost
Divod Predmét Rezort

ROzV0j 212 | Jde o zakladni strategicky cil spoleCny s evropskymi zemeémi, zavazny a s pfimymi Potfeba viadniho | Material pro jednani | MPO
bezdratovych hospodarskymi a spoleCenskymi ucinky. Z hlediska posouzeni rizik ¢i pfekazek maji rozhodnuti vlady s navrhem
vysokorychlostnich vyznam obecné souvislosti 0 pOStv“Pu ’ rozhodnuti.
komunikaci a k tomu e Casoveé (napf. uZiti zastaralymi technologiemi blokuje inovaci), uvolnéni pasma
uvolnéni radiového e obchodni (napf. absence poptavky, rozvoj vyuziti v zahraniéi neni zfetelné 700MHza
spektra v uhrnném dostatedny & perspektivni), charakteru vyuziti.
rozsahu az - o administrativni (napf. absence principt sdileni LSA), Mozné rozsifeni | Strategie MD MD
1290 Msz vC. o technické (napf. nedostupnost technologii, kompatibilita s ostatnimi uzivateli — pasem v 5 GHz k planu rozvoje
zpristupneéni napf. zpfistupnéni pasma 5,8 GHz pro FWA), pro pFistupové systému
digitaini dividendy I e ajejich kombinace (v&. uvolnéni pasma od vyuZiti v jiné sluzbé — napt. od TV sité FWAWIFi. elektronického
(pasma 700 MHz). vysilani v 700 MHz). myta pro CR

(topologie silni¢niho

mytného systému)

z hlediska vyuZziti

pasma 5,8 GHz.
Umoznéni 2.3.1.2 | Cilem je umoznéni zvysit pfenosovou kapacitu distribucnich siti a tim Sifeni vétsiho Zajisténi narokud Navrh novely MK

technologického
rozvoje televizniho
vysilani v zemské
platformé, tj. migraci
k technologicky
vyspélejSimu
standardu DVB-T2.

poctu televiznich kanall a/nebo jejich Sifeni ve vysokém pfip. ultravysokém rozliSeni
(viz €l. 6.4.2). Migrace na vysSi standard je zatizena fadou rizik (viz ¢l. 6.4.2.5):

e Prvotnimi je nutnost zmeény pfijimacich zafizeni divaku. K usnadnéni migrace se
predpoklada provozovat po urcitou dobu (jednotek let) soubézné vysilani v obou
standardech. Migraci programu provozovatele vysilani ze zakona musi stanovit
zakon v€. nakladd na migraci.

e Migrace programu provozovatell vysilani z licence zavisi na jejich ochoté nést
naklady s migraci spojené. Dostupné spektrum k provedeni migrace je
limitovano. Omezeni se zvysi uvolnénim digitalni dividendy Il v CR a sousednich
zemich. V zachovani stavajiciho rozsahu vysilani ma stat dlouhodobé zavazky
vyluéné vugi drzitelam pridéll ke Etyfem celoploSnym sitim, vzeSlym z pfechodu
ze zemského analogového na digitalni vysilani.

vefejnopravniho
vysilatele na
kmitoCty

k provedeni
migrace na
DVB-T2 novelou
zakona o Ceské
televizi.

zakona o Ceské
televizi.
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3. Umoznéni rozvoje 2.3.2.2 | Provozovani zemskeého digitalniho vysilani ve Ill. pasmu by v budoucnu mélo Zajisténi naroku Navrh novely MK
zemské platformy doplnit/nahradit sou¢asné analogové vysilani v pasmu VKV (viz ¢l. 6.4.3.2 a 6.4.3.3). | vefejnopravniho zakona o Ceském
digitalniho Uplatriuji se rizika vysilatele ve rozhlasu.
rozhlasového e nizké vybavenosti posluchact pfijimadi digitalniho vysilani, konkurence jinych IIl. pasmu na
vysilani. platforem rozhlasového vysilani, kmitoCty novelou

e provozovateli vysilani ze zakona musi byt stanoveny podminky digitalniho zakr?lna o Ceském
vysilani zménou zakona. rozhlasu.

4. Priprava 2.8.3.1 | Jde o pfipravu perspektivniho feSeni komunikace bezpecnostnich slozek Podklad pro Zpracovani MV
technologické a zachrannych sbort (viz ¢l. 6.4.7). Hlavnim rizikem je politické komunikaéni
inovace tisfovych o efektivnost vynalozenych nakladd pro zajisténi vysokorychlostnich komunikaci rozhodnutio strategie
a bezpecnostnich vzhledem k vysoké investi¢ni naro¢nosti, k pozadavkim na pouziti ur€eni kmitoctu bezpecnostnich a
komunikaci (PPDR) harmonizovanych feSeni s cilem dosahnout tspor z rozsahu a preshraniéni pro sité¢ PPDR. zachrannych
k zavadéni kompatibility, nizkych provoznich nakladu a propojeni s dal$imi systémy. slozek.
vysokorychlostnich
komunikaci.

5. Priprava 292 | Jde o pfipravu mechanizmu, ktery by zajistil potfeby spektra pro ucely obrany Podklad pro Analyza MO
mechanizmu v dlouhodobé perspektivé a pfitom umoznil flexibilngj$i nakladani se spektrem a jeho | politické potfebného spektra MPO
optimalizace uZiti sdileni jak pro necivilni, tak pro civilni pouziti. Rozsah vyhrazeného spektra ziistava rozhodnuti pro rezort MO.
radiového spektra dlouhodobé na stejné urovni pres limitované pouziti (viz €l. 6.4.8). Mezi rizika a o rozsSifeni Uprava NKT.
vyhrazeného pro pfekazky obecné patfi objemu spektra
ucely obrany. « potiebné legislativni zmény, pro komereni uZii

e potfeba postupného zavadéni s pfechodnym obdobim, ) p“tvzaé'sl\t/leg'
e absence specifikovanych pozadavk( na radiové spektrum na drovni CR, EU a potre '
NATO.
Doplnujici ukol s potfebou spoluprace s ostatnimi rezorty
Zavadani trenich 3.4 Zajisténi otevieného pristupu k informacim o udélenych pravech k uziti radiového Zptistupnéni Legislativni uprava | MPO

principlt k nakladani
s radiovym spektrem.

spektra jako nezbytné podminky k uplatnéni obchodovani.

informaci
0 udélenych
pravech.

zakona

k zpfistupnéni
informaci

0 udélenych
pravech a
vyuzivani
radiového spektra.
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6. ANALYTICKA CAST STRATEGIE

Pro formulaci strategickych opatfeni v €l. 2 a 3 byly analyzovany nezbytné souvislosti
uvedené v nasledujicich kapitolach, které odlvodnuji navrhovana opatreni.

6.1. Vyznam spektra a regulace jeho vyuZivani

6.1.1. Pfinosy vyuzivani radiového spektra

Radiové spektrum je pfirodni a vefejny ekonomicky*® zdroj, ktery podporuje
ekonomické, socialni a komunikacni aktivity a ma nezastupitelny vyznam pro okruh sluzeb,
které jinou platformou (jinym médiem) nelze nahradit z ddvodd technickych (nezavislost na
pevném pfipojeni) nebo ekonomickych. Takovymi sluzbami jsou napfiklad sluzba pokryti
rozsahlych geografickych Uzemi druzicovym vysilanim, sluzba tisfiové a bezpecénostni
mobilni komunikace, a v béZném Zivoté zejména mobilni pfistup ke sluzbam elektronickych
komunikaci.

Vyznam radiového spektra pro ob&any, podnikatele a stat je posuzovan komplexné
s prihlédnutim k socialnim, funkénim, technickym a ekonomickym hlediskim. Tato hlediska
tvofi zakladni pilife posuzovani efektivnino uziti spektra (viz €l. 6.3.2) a vychazeji
z globalnich principd uziti spektra*, evropské legislativy [11, 19] a jejich komplexni
hodnoceni je urlujici pro spravu spektra a narodni a mezinarodni politiku v oblasti vyuzivani
kmitoCtd. Z pohledu vyuziti spektra se nejvyznamnéjSim zplsobem podili na
socioekonomickych pfFinosech sluzba pohyblivd (mobilni pfistupové* sit€) a sluzba
rozhlasova (jednosmérné sité rozhlasového a televizniho vysilani). Vyznam elektronickych
komunikaci dokladuji vybrané ekonomickeé udaje:

e Souhrnny prehled vyznamu ristu Sirokopasmového pfipojeni pro rust HDP uvadi napf.
ITU ve své zpravé zroku 2012 — v zemich OECD stimuloval 10% narast penetrace
Sirokopasmového pfipojeni rast HDP o 0,25 — 1,5 %, v zavislosti na po¢atecni penetraci.

Ekonomické pfinosy elektronickych komunikaci v Ceské republice &astedné
dokumentuji nasledujici udaje?’:

e Vroce 2012 presahly celkové trzby ze sluZeb elektronickych komunikaci 116 mid. K&*.

e Na konci roku 2012 trzby za maloobchodni sluzby poskytované v mobilnich sitich
dosahly hodnoty téméf 67 mid. KE a v pevnych sitich (v€. kabelovych siti) 53 mid. K¢.
Maloobchodni sluzby Sifeni rozhlasového a televizniho vysilani se na celkovych trzbach
podilely ¢astkou 4,5 mid. K¢.

e Maloobchodni trzby za sluzby poskytované v mobilnich sitich se vr. 2012 podilely na
celkovych trzbach v mobilnich sitich 87 %, v pevnych sitich tento podil Cinil 70 %
a v pfipadé Sifeni rozhlasového a televizniho vysilani ¢inil 72 %.

e Celkové investice do siti a sluzeb elektronickych komunikaci v CR vr. 2012 vzrostly
meziro¢né o 3 % na hodnotu 14,9 mid. K&*.

4 7 hlediska ekonomické teorie Ize se spektrem nakladat obdobng, jako s nékterymi dal$imi narodnimi zdroji — napf.

energetickymi zdroji, surovinami, pGdou: Vyuzivat zdroj pro podnikani nebo uspokojeni narodnich potfeb, udélovat
prava k jeho uziti, regulovat zplsob jeho uziti, obchodovat s pravy k jeho uziti apod.
4 Napf. Zprava ITU-R SM.2012-2 (ekonomické aspekty spravy spekira) a Doporu¢eni ITU-R SM.1046-2 (efektivita uziti
spektra).
PFistupové sit& — v legislativé CR sité uréené k poskytovani vefejné dostupnych sluZeb elektronickych komunikaci.
The impact of Broadband on the Economy: Research to Date and Policy Issues, ITU, 04/2012.
47 zprava CTU o vyvoji trhil za rok 2012.
‘8 Bez DPH.

5
46
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6.1.2. Sprava spektra v globalnim méfitku

Na celosvétové urovni je za tvorbu podminek k uziti radiového spektra odpovédny
Radiokomunikaéni sektor Mezinarodni telekomunikacni unie (ITU-R). Jeho ulohou je uréovat
zakladni technické a regulatorni podminky vyuziti radiovych kmito¢td a druzicovych drah
a procesné zajisStovat efektivni vyuzivani radiového spektra v globalnim méfitku s cilem
vyloucit respektive minimalizovat riziko vzajemného ruSeni stanic provozovanych
v jednotlivych radiokomunikaénich sluzbach a v raznych zemich. Sprava spektra na
mezinarodni uUrovni je zaloZena na postupech vzajemné kmitoCtové koordinace, notifikace
a registrace. Zakladnim dokumentem, ktery mezinarodné urcuje pravidla, postupy a procesy
ve vyuzivani radiového spekira, je Radiokomunikaéni fad [12], ktery ma z hlediska Ceské
legislativy status mezinarodni prezidentské smlouvy.

6.1.3. Evropska politika radiového spektra a proces harmonizace

Pro evropské zemé koncentrované na relativné omezeném prostoru byla vzajemna
koordinace uziti radiového spektra pfirozenou potifebou a reagovaly na ni zaloZzenim
organizace CEPT*. Ta se stala odbornou technickou a regulatorni zakladnou, ktera pfijima
harmoniza¢ni dokumenty ve formé zprav, doporuceni a rozhodnuti.

HarmonizacCni opatfeni k vyuZiti radiového spektra v Clenskych statech EU jsou
pfijimana Evropskou komisi. Skupina pro politiku radiového spektra (RSPG) formuluje
doporuceni hlavnich sméra postupu Evropské komise a Vybor pro radiové spektrum (RSC)
se podili na vypracovani harmonizanich opatfeni. Harmonizacni dokumenty vychazeji
predevsim z technickych studii provadénych CEPT na zakladé mandatll vydavanych
Evropskou komisi a jsou pro €lenské staty zavazné. Podobnou formou je zadavana tvorba
technickych norem standardizacnim institucim ETSI, CEN a CENELEC (viz ¢l. 6).

Legislativnim zakladem je telekomunikacni regulacni ramec tvofeny skupinou
smérnic [7, 8, 9] pfijatych vroce 2002. Efektivni uplatiiovani harmonizaénich opatfeni,
situace na spoleéném evropském ftrhu, rdst pozadavkl na vysokorychlostni pFistup
k internetu, zmény v sektoralnich poZadavcich a dalsi faktory vyvolaly pozZadavek na
vytvoreni viceletého programu politiky radiového spektra [11]. Soucasti tohoto programu je i
pozadavek na podrobnou analyzu sou¢asného vyuziti radiového spektra v pasmu 400 MHz —
6 GHz (spectrum inventory). Hlavnim smyslem registru spektra je, na zakladé sou€asného
vyuziti radiového spektra identifikovat pasma vhodna k harmonizaci, pfipadné identifikovat
pasma, ktera by bylo mozno vyuzit efektivnéji.

6.2. Systém sprdvy kmitoétového spektra v CR

6.2.1. Obecné principy

Systém spravy kmitodtového spektra v CR vychazi z obecnych principd, ktere jsou
shodné s principy uplathovanymi v ostatnich zemich EU, a promita se do poslani Uradu
v oblasti spravy spektra:

4 Evropska sprava post a telekomunikaci byla zalozena 26. Eervna 1959.
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e Vyuziti spektra spravovat zpusobem, ktery sméfuje k optimalnimu vyuziti radiového
spektra a posileni pfinos(l pro spole¢nost.

e Spektrum vyuzivat nediskriminaénim zpusobem za transparentnich podminek.

e Nastavenim podminek vyuziti spektra podporovat hospodarskou soutéz
a pfedchazet deformacim soutéze.

e Spektrum vyuzivat takovym zplsobem, aby byl minimalizovan vznik Skodlivého
ruseni*.

e Podminky vyuziti spektra stanovovat s cilem, aby nebyly omezujici pro sluzby nebo
aplikace, k jejichz provozu jsou radiové kmitoéty nezbytné.

e Nastavenim podminek k flexibilnimu vyuziti spektra umoznit inovaci a rozvoj
technologii a sluzeb.

¢ Naplfovat predvidatelnost zvefejnénim predpoklad budouciho vyvoje u kazdé
radiokomunikacni sluzby a v kazdém kmitoctovém pasmu.

6.2.1.1. Konkrétni postupy spravy spektra

K napInéni poslani Ufadu a povinnosti vyplyvajicich z legislativy Ufad postupuje pfi
spravé spektra podle zakona, spravniho fadu®® a dalSich predpist. Vzhledem k tomu, Ze
Z hlediska vyuzivani spektra jsou podstatné podminky vyuzivani kmitoc¢td, stupen jejich
harmonizace, zplsoby ¢&i postupy autorizace uziti spektra a zpUsob nakladani s pravy
Z hlediska jejich pfevoditelnosti, pfedklada ¢lanek 3.2 pouze struény prehled zaméfeny na
uvedené oblasti bez analyz vnitfnich procedur® spojenych se spravou spektra.

6.2.1.2. Dokumenty stanovujici podminky vyuzivani radiového spektra

Zakladnim dokumentem vychazejicim z Radiokomunikaéniho fadu je plan pfidéleni
kmitoCtovych pasem (narodni kmitoCtova tabulka [3]), kterym jsou pFeneseny obecné
podminky vyuzivani spektra uvedené v Radiokomunika¢nim fadu do Ceské legislativy.
Konkrétni podminky vyuZiti spektra napfi¢ vSemi kmitoCtovymi pasmy a radiokomunikacnimi
sluzbami, v€etné zplsobu autorizace uziti spektra, jsou uvedeny v jednotlivych &astech
planu vyuZiti radiového spektra [4].

6.2.1.3. Autorizace vyuzivani kmitoétd v CR

Jakékoli aktivni®? vyuzivani spektra, kromé kmito¢tovych pasem pfidélenych NKT
k vyuZiti pro vojenské ucely, je mozné pouze na zakladé autorizace®, tj. nabyti prav
k vyuzivani radiovych kmitoctd:

a) VSeobecné opravnéni, které neni spojeno s konkrétni osobou uzivatele spektra,
je uplathovano v pfipadech, kdy pravdépodobnost vzajemné interference
neohrozuje provoz zadné radiokomunikaéni sluzby. Uplatiiuje se u vyrobkl
masového uziti a v Evropé je bézné oznaCovano jako bezlicen¢ni provoz®.

50
51

Zakon &. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Napt. spoluprace s dalsimi rezorty v CR, narodni a mezinarodni koordinace, G&ast na mezinarodnim procesu
harmonizace podminek uziti spektra, spoluprace s Evropskou komisi a dalSi aktivity.

Aktivnim vyuZitim spektra je vysilani radiovych vin nebo generovani stfidavého magnetického pole. Pasivni vyuZiti je
zalozeno na pfijmu radiovych vin pfirodniho pavodu napf. v radioastronomii.

Ustanoveni ¢l. 18.1 Radiokomunika¢niho fadu k povinnosti zfizovani a provozu stanic pouze na zakladé licence
vydané v souladu s Radiokomunikaénim Fadem. V CR je tento &lanek implementovan v § 17 odst. 1 zakona.

Z angl. ,unlicenced; pfesny termin podle zakona je ,vyuziti na zakladé vS§eobecného opravnéni“. Jde o pfiklad tzv.
vyrobkové (neadresné) regulace, kdy jsou podminky k uZiti spektra vztaZeny zejména na vyrobky (zafizeni, vysilaci
stanice).

52
53

54
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Vyuziti spektra na zakladé vSeobecného opravnéni neni zpoplatnéno.
Pozn.: Pokud uzivatelé vzajemné koordinuji provoz stanic s vyuzitim spolecné
databaze stanic®®, jde o tzv. lehké licencovani zaloZené na registraci stanic.

b) Individualni opravnéni k vyuZivani radiovych kmito¢ti®® vysilacim radiovym
zafizenim je udélovano konkrétnim uzivatelim a zarucuje jim pfiméfenou miru
ochrany vlc&i ruseni. Podminky uziti spektra v tomto pfipadé vychazeji z planu
vyuziti radiového spekitra a zprovedené koordinace. Vyuzivani radiovych
kmito¢tl je spojeno s povinnosti Uhrady poplatku za uzivani radiového spektra®’
(viz ¢l. 6.3.5).

Pozn.: Specifickou formou prava k uziti radiového spektra je pfidél radiovych
kmito&t(%e.

K udéleni pfidélu Ize pfistoupit pouze v pfipadé, kdy je v pfedmétném pasmu omezen
pocet prav®® planem vyuziti radiového spektra. Samotné nabyti pfidélu nezaklada moznost
vyuzivani radiového spektra, pouze zaruCuje nabyvateli exkluzivitu (narok) na udéleni
individualniho (-ich) opravnéni k vyuzivani kmito€td ve vymezeném geografickém uzemi.
Udéleni pridélu umoziiuje ulozit drziteli pridélu specifické provozni ¢i rozvojové podminky®®.

Zvlastni pfipad, kdy k vyuzivani kmito¢td muze byt opravnén pouze stanoveny
subjekt, se uplatni, pokud je pasmo vymezeno pro specificky ucel®?.

6.2.1.4. Délka trvani prav k vyuzivani radiovych kmitoctl

Individualni opravnéni Kk vyuzivani radiovych kmito¢td jsou udélovana na dobu
maximalné péti let®2. Pfed vyprSenim Ihlty Ize platnost opravnéni prodlouzit na zakladé
Zadosti Zadatele, nebrani-li tomu zakonem uréené prekazky. V pfipadé udéleni individualnich
opravnéni na zakladé prav vyplyvajicich z pfidélu radiovych kmitoétu podle § 22 zakona,
muaze byt doba platnosti opravnéni k vyuzivani radiovych kmitoéta stanovena delSi, nesmi
vSak presahnout dobu platnosti pfidélu radiovych kmitoctu.

Doba platnosti pridélu radiovych kmitoCtu je vymezena zakonem obecné, musi byt
mimo jiné pfiméfena dané sluzbé elektronickych komunikaci, je souc€asti podminek
spojenych s vybérovym fizenim k udéleni pfidélu a je vzdy pfedmétem vefejné konzultace.
Stanoveni doby platnosti respektuje technicka a ekonomicka hlediska, mezi néz patfi
napriklad doba navratnosti investic na vybudovani sité. Pfed vyprSenim doby platnosti
postupuje Ufad podle § 20 odst. 4 a 5 zakona a pfezkoumad, zda diivody pro omezeni po&tu
prav k vyuzivani radiovych kmito¢tu stale trvaji. V pfipadé kladného vysledku pfezkumu
mGze Ufad za podminek specifikovanych v § 20 zakona vydat dosavadnimu drZiteli novy
pFidél a umoznit tak prolongaci exkluzivniho vyuziti kmitoctu.

6.2.1.5. Trzni principy nakladani s individualnimi pravy k vyuzivani spektra

K zajisténi pristupu ke spektru standardnimi trznimi principy bylo zavedeno
uplatiiovani prodeje a pronajmu prav, tzv. druhotné obchodovani — viz €l. 6.3.3.1. Zakon
umozfiuje obchodovani s pravy prostfednictvim institutu zmény drzitele individualniho

% Registrace uzivatell; v soucasnosti je piikladem evidence stanic bezdratového mistniho systému nebo mikrovinnych

spoju v pasmu 71-76 GHz a 81-86 GHz.

% § 17 a § 18 zakona; v anglické terminologii ,Licence®.

57 Mimo uzivatele specifikované v § 24 odst. 3 zakona.

56§ 22 zakona; z angl. ,Block Licence®.

9§ 20 zakona.

80 Nap¥. pokryti Uzemi nebo pokryti procentualniho podilu obyvatelstva.

61 Nap¥. k uziti spektra pro sité GSM-R nebo pro sit¢ PMR v pasmech 140 MHz, 460 MHz a 880/925 MHz m(iZze byt
autorizovan pouze provozovatel Zelezni¢ni dopravy (viz ¢l. 6.4.6, 2.6).

62§ 18 odst. 3 zakona.
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opravnéni v&. pronajmu prava plynouciho z opravnéni (§ 19a) a prevodu pfidélu radiovych
kmitoc¢tll nebo jeho ¢asti (§ 23). Z dlvodl posouzeni viivu na hospodarskou soutéz je v
pfipadé ptidélu prevod mozny pouze se souhlasem Ufadu. S vyjimkou specifickych pfipadt
potfeby zjisténi hospodaiské soutéZze a ochrany pfed hromadénim spektra, nejsou pfi
udélovani pridélu radiovych kmito¢td obvykle omezovana prava na prevoditelnost,
a podminky se fidi § 23 zakona.

6.3. Faktory a trendy uréujici sprévu spektra globdlné a v CR

V priib&hu obdobi, pro néz je tato Strategie uréena®®, Urad oéekava vyznamné zmény
ve vyuziti radiového spektra. Mezi hlavni zmény patfi zavadéni siti 4G v pasmech 800 MHz,
900 MHz, 1800 MHz, 2,6 GHz, zpfistupnéni pasem 3,4-3,6 GHz a 3,6-3,8 GHz pro
vysokorychlostni komunikace, rozvoj digitalniho rozhlasového zemského vysilani, nové
sluzby v leteckych komunikacich a navigaci, meteorologii a druzicovych komunikacich.
Zmény lze olekavat rovnéZz u bezpeénostnich komunikaci, kde je indikovana potfeba
Sirokopasmové komunikace.

V kratkodobém a stfednédobém horizontu lze ocekavat trendy sméfujici
k transformaci uzivatelského prostfedi, narlstu pozadavk( na Sirokopasmové komunikace
a zménam v rozhlasové sluzbé. V dlouhodobém horizontu Ize oCekavat pozadavky na dalSi
uvolfiovani kmito&tového spektra, pfedevsim v pasmech pod 6 GHz, a rozSifovani sdileného
vyuzivani spektra. Mezi nejvyznamnéjSi zmény se zaradi restrukturalizace pasma UHF (470
— 790 MHz), ktera uvolni dalsi kmito&ty pro mobilni sité.

Pdvodni historické rozdéleni telekomunikacénich sluzeb na hlas — data — televizi
a rozhlas pfechazi na model, kdy jedna sit umozni pfenos libovolné telekomunikacni sluzby
prostfednictvim pevnych kabelovych a bezdratovych nebo mobilnich paketovych siti; takovy
koncept je ve své pokrocilé formé& oznaCovan zkratkou NGN®4,

6.3.1. Predvidatelna a transparentni sprava spektra

Sprava radiového spektra, zpusob jeho vyuZiti, vliv uZivatelskych a technologickych
trendu a naplriovani strategickych zaméri vyZaduji pfedvidatelné® regulatorni prostredi.

Predvidatelna sprava spektra je v CR naplfiovana standardnimi procesy zvefejfiovani
legislativy ve Sbirce zakon(, v Telekomunikaénim véstniku a na internetovych strankach
MPO a Uradu (elektronicka Ufedni deska). V téchto dokumentech jsou uvedeny informace
o pfipravovanych zménach, lhatach pro zavedeni zmén a informace o mozném budoucim
VYVOji.

Transparentni sprava spektra je jednim z nastroji upevnovani divéryhodnosti statni
spravy aje soucasti pozadavkl na trzné orientované regulatorni prostfedi. V ramci
naplfiovani zasady transparentnosti je Ufad povinen poskytovat podnikatelim poskytujicim
vefejné dostupné sluzby elektronickych komunikaci a uzivatelim vSechny informace
potfebné pro jejich &innost, nebrani-li jejich poskytnuti ustanoveni zvlastnich pravnich
predpisu®®.

6.3.2. Efektivni vyuzivani spektra

Termin ucéelného® vyuZiti  kmitocti je zaveden v zakoné o elektronickych
komunikacich a v nejobecnéjsi roviné jde o naplnéni &lanku 7 Ustavy Ceské republiky (,stat
dba o Setrné vyuzivani pfirodnich zdroji*), protoze radiové spektrum je prirodni a verejny
ekonomicky* zdroj.

63
64
65
66
67

Obdobi kratkodobé (2 roky) az stfednédobé (2 az 5 let), s naznacenim vyvoje v dlouhodobém horizontu (10 let).
http://www.itu.int/en/ITU-T/gsi/ngn/Pages/definition.aspx

§ 5 zakona.

Zejm. ochrana osobnich udaju, obchodnich tajemstvi a utajovanych skute¢nosti.

Pro ucely tohoto dokumentu je ,ucelné” vyuZiti spektra spojovano s jeho efektivnim uzitim.
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Principy efektivniho vyuziti kmitoCtd se opiraji o pfinosy z vyuzivani radiového
spektra popsané v €l. 6.1.1. Ramcova definice ucelného a efektivniho vyuzivani radiovych
kmito¢tll (dale jen ,efektivni vyuzivani“) odpovida legislativé Evropské unie [19],
dokumentim ITU*), obecnym pfistuplim uplatfiovanym v telekomunikaéni praxi a ekonomii
a podporuje cile statni politiky v oblasti elektronickych komunikacich [1].

Efektivni vyuzivani radiovych kmitoctl je kategorizovano nasledujicimi hledisky:

a) Technickymi hledisky jsou napf. pfenosové vlastnosti sité z hlediska pFenosové
kapacity vztazené na jednotku kmitoGtového spektra® nebo UGzemi, moZnost
opakovaného vyuziti kmitoCtu, mira odolnosti sité &i spoje pfi koexistenci s dalSimi
vysilacimi radiovymi zafizenimi, moznost pfidélovani kmito¢tli v harmonizovaném ¢i
standardizovaném kanalovém usporadani apod.

b) Funkéni hlediska zahrnuji kvalitativni parametry poskytované sluzby a pfikladem je
pristup ke sluzbam elektronickych komunikaci, rychlost a mobilita pfipojeni, mira i
celistvost pokryti, zastupitelnost pfenosu sluzby jinym médiem nebo platformou.

c) Ekonomicka hlediska zohledriuji pfispévek k podpofe hospodaiské soutéze a rustu
narodni ekonomiky a jsou obvykle hodnoceny z pohledu spotiebitele (ochota zaplatit
za sluzbu), poskytovatele sluzby &i provozovatele sité (naklady, zisk) a externich
pfinost (pozitivni vliv na HDP, pfijmy statniho rozpo¢tu — danovy pfijem, pFijem
z poplatkd za vyuziti spektra, vynosy z aukci aj.).

d) Sociélni hlediska jsou oznaCovana jako neoddélitelny, byt obtizné kvantifikovatelny
faktor, ktery zohledriuje SirS§i otazky vyznamu spekira a poskytovanych sluzeb
v kontextu socialnim, kulturnim, védecko-vyzkumném, bezpelnostnim, politickém Ci
v obecném pojeti narodni ¢i evropské politiky®®.

Principialni ulohou soucCasné spravy spektra je optimalni vyvazeni vSech faktor(
efektivity vyuZiti spektra.

6.3.3.  Flexibilni a sdilené vyuziti radiového spektra

Na zakladé poZadavku na rozvoj soutézniho a inovativniho prostiedi zaved| evropsky
regulatorni ramec trzni mechanizmy do spravy spektra. Jeho soucasti je flexibilni uZziti
spektra, flexibilni nakladani s pravy kjeho uziti a vyuziti sdileni” spektra. Zamérem je
umoznit vyrobcdm a ostatnim podnikatelskym subjektum v elektronickych komunikacich
rychly pfistup ke spektru a rychlé provadéni inovaci.

6.3.3.1. Flexibilni uziti spektra

Flexibilita nakladani s pravy: Sou€asna legislativa obsahuje zakladni prvky flexibility
popsané v ¢l. 6.2.1.5. Obchodovatelnost s pravy k uziti kmito¢tl vyzaduje zpfistupnéni
informacnich databazi o vydanych pravech s kontaktnimi informacemi o uzivatelich
konkrétnich kmito¢ti’* a vytvoreni podplrného mechanizmu pro zprostfedkovani nabidky a
poptavky a realizace prodeje’.

Flexibilita z technologického hlediska: Zakladem této flexibility v uZiti spektra je
uplatnéni technologické neutrality a minimalné omezujicimi technickymi parametry v

8 Jednotka kb/s/MHz.

8  Pfiklady socialniho vyznamu spektra jsou podpora socialni soudrznosti a zvySovani kvality Zivota zejména diky plo3né
dostupnym mobilnim komunikaénim sluzbam, sluzby tisfiového volani, efektivni distribuce informaci vefejnosti sitémi
rozhlasového a televizniho vysilani, zajisténi dostupnosti sluzeb hendikepovanym osobam, védecké uziti
(radioastronomie, druzicovy prizkum Zemé), pozadavky na zajiSténi pfistupu ke spektru pro Ucely obrany statu
v souladu s alianénimi zavazky CR a dalsi.

0 COM(2012) 478 final: Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Radé, Evropskému hospodaiskému a socialnimu
vyboru a Vyboru regiond — Podpora sdileného vyuzivani zdroja radiového spektra na vnitfnim trhu.

L P¥ikladem konkrétni realizace je_databaze britského regulatora Ofcom vé&. databaze obchodovani s pravy, nebo
databaze vyuziti kmitoétl v Dansku, nebo databaze polského regulatora UKE http://www.uke.gov.pl/pozwolenia-
radiowe-dla-stacji-gsm-umts-Ite-oraz-cdma-4145.

2 Cilovym stavem je uplatnéni zprostfedkovatelskych sluzeb nezavislymi subjekty charakteru tzv. spektrainino maklére.
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podminkach uZiti radiového spektra. V okamziku ukonCovani vyuZiti pasma konkrétni
technologii by mély podminky uziti kmitoctd umoznit vyuZiti technologii pokrocilejsi’.
S technologickym vyvojem ma byt umoznéna inovace bez potfeby administrativnich zmén
udélenych prav k uziti (viz téz kap. 6.3.4).

6.3.3.2. Sdilené uziti spektra

Sdilené uziti spektra je zplsobem, jak vyznamné zvysit efektivnost vyuziti kmitoctu.
Uplatriuji se dva principy:

CUS"™ je zavedeny (standardni) model kolektivniho (tj. bezlicenéniho) uziti spektra,
ktery je zaloZzen zejména na pouziti standardizovanych technickych algoritmd sdileni spektra
v pouzitych zafizenich. Provoz zafizeni nevyzaduje koordinaci ani odborné znalosti obsluhy
a je Siroce vyuzivan jiz v sou€asnosti (napf. WiFi; viz ¢l. 6.4.4).

LSA/ASA: Princip LSA/ASA je pfipravovany na mezinarodni Urovni a je zaloZzen na
vyuziti pasma, které jiz bylo autorizovano pro jiny subjekt obvykle v pfednostni
radiokomunikacéni sluzbé’®. Na zakladé dohody s timto subjektem mohou byt k uziti pasma
autorizovani dalSi uZzivatelé. Takové sdilené uziti obvykle poskytuje vySsSi stupern ochrany
vlci ruSeni nez sdileni CUS a tedy i moznost garance kvality sluzby (QoS). Pasmo Ize sdilet
na principu déleni provozniho €asu, vymezenim rliznych lokalit apod. P¥i sdileni se uplatni
jak stanice vétSiho vykonu (makroburiky’”), tak i model mensSich bunék v¢. vyuziti pro vnitini
pokryti (viz €l. 6.4.1). Autorizace uziti spektra na principu LSA je zajiStovana spravcem
spektra (regulatorem), ktery je také odpovédny za spravu ruseni. V souCasnosti se v Evropé
predpoklada zavedeni LSA v pasmu 2,3-2,4 GHz.

6.3.3.3. Dynamicky pfistup ke spektru

Dynamicky pfistup ke spektru je zalozen na identifikaci pfistupu ke spektru v Case,
misté nebo v kmito¢tovém Useku a jeho vyuziti podle aktualni potfeby. Princip vychazi z jiz
uzivanych postupu zajisténi vzajemné koexistence stanic’®; nové pripravované koncepty
dynamického pfistupu ke spektru na principu vyuziti bilych mist (tzv. kognitivni technologie,
viz téz ¢l 6.4.4.4) predpokladaji vyuziti spoleCné databaze dostupnych kmitoctu
v geograficky vymezenych lokalitach. Perspektivnim pasmem pro takoveé uziti je pasmo UHF.
Dynamické uziti spektra vyznamné prispiva k efektivité vyuzivani radiového spektra’™.

6.3.3.4. Pfinosy flexibilniho a sdileného vyuziti spektra

K pFinostm flexibility uziti, sdileni a dynamického pfistupu ke spektru patfi:
e podpora vyuziti Usekl spektra, jejichz vyuziti bylo minimalni ¢i zadné,
e zasadni zvySeni kapacity spektra®,
e pfilezitost pro inovace a rozvoj hospodarské soutéze,

3 Pfikladem je pasmo 3,4-3,6 GHz, které je vyuZivané v Evropé i v CR pevnymi bezdratovymi sitémi, které ale bude
harmonizovano pro vysokorychlostni pfistupové sité vyuzivajici jednotny kanalovy rastr 5 MHz umozriujici provoz
technologii 4G. Nékteré nové koncepty uziti spektra také opousté&ji princip individualni autorizace uziti spektra a
sméfuji k vyuziti spektra bezlicenéné, napfiklad zafizenimi M2M (viz ¢l. 6.4.4.3) nebo femtoburikami pfistupovych siti
(viz ¢l. 6.4.1.1).

4 RSPG11-392 Final: Report on Collective Use of Spectrum (CUS) and other spectrum sharing approaches, 11/2011.

> Navrh Zpravy ECC 205 kLSA: http://www.cept.org/ecc/tools-and-services/ecc-public-consultation. Publikovany
dokument ETSI k LSA — TR 103 113; pfipravovany standard k pasmu 2,3 GHz — TR 103 154.

6 Hlavnim uZivatelem spektra (incumbent) je obvykle sou¢asny drzitel prav k vyuziti spektra.

" Dosah makroburiky je obvykle jednotky km.

8 PFikladem vyuziti je zaji$téni koexistence stanic technikami LBT, SON, dynamicky pfidélovany kanal a vykon
terminalim mobilnich siti, algoritmy koexistence siti WiFi apod.

" Rule based access: http://research.microsoft.com/en-us/projects/spectrum/case-for-permissive-rule-based-dynamic-
spectrum-access_thanki.pdf

80 Zprava Rady poradcii PCAST prezidenta USA z Servence 2012 odhaduje, Zze zavedenim novych pfistupl pfi spravé
spektra se efektivni kapacita spektra maze zvysit vice nez 1000krat a dodava, Ze moznosti radiokomunikaci nejsou
limitovany nedostatkem spektra, ale pfistupy pfi jeho spravé.
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e rychla reakce na aktualni poptavku,

e uplatnéni jak v pasmech, kde jsou udélena individualni prava, tak v pasmech
bezlicenéniho vyuziti.
K podpore flexibilniho uziti spektra z hlediska obchodovatelnosti a pronajmu prav je
zajisténi transparentnosti a komplexnosti informaci (viz €l. 3.3, 3.4).

6.3.4. Technologicka neutralita a neutralita vici sluzbam, konvergence

Uplatiiovani neutrality vu¢i poskytovanym sluzbam, technologicka neutralita
a konvergence sluzeb jsou zakotveny v evropském regulaénim ramci [8, 9].

Technologicka neutralita umozhuje pouziti libovolné technologie za predpokladu
splnéni urc€itych minimalnich technickych podminek pro uziti spektra. V Evropé je pro
technologickou neutralitu v harmonizovanych pasmech urCenych k provozu vefejné
dostupnych sluzeb elektronickych komunikaci zaveden termin LRTC8! oznadujici minimalné
omezuijici technické podminky provozu.

Jednim z nejdulezitéjSich krokd Evropské unie smérem k zavadéni technologické
neutrality a flexibilniho uziti spektra je liberalizace prakticky vSech pasem od 790 MHz do
3800 MHz ur€enych k provozovani siti poskytujicich zemské vefejné dostupné sluzby
elektronickych komunikaci s uplatnénim konceptu WAPECS?®2,

Technologicka neutralita se uplatiiuje v pasmech autorizovanych individualné
i v pasmech bezlicenéniho provozu.

Trend konvergence radiokomunikaénich sluzeb obvykle oznacuje zavedeni shodnych
podminek pro pevnou a pohyblivou radiokomunikaéni sluzbu®. Takova pasma se oznacuji
zkratkou MFCN&4,

6.3.5. Poplatkova politika a cena spektra

Vyznam prisouzeni adekvatni ekonomické hodnoty radiovému spektru® a poplatkové
politiky jako formy requlace uziti spektra vyznamné vzrostl poté, co doSlo k liberalizaci
narodnich telekomunikalnich prostredi, protoZze podminky pfistupu ke spektru a podminky
uzZiti  spektra zasadnim zpusobem ovliviiuji volnou soutéz subjekti pdsobicich
v elektronickych komunikacich.

6.3.5.1. Ekonomicka hodnota spektra a cena spekira

Pojmem ekonomicka hodnota spektra se vyjadfuje skuteénost, Ze prostiednictvim
komercniho uZziti spektra jsou generovany podnikatelskym subjektem vynosy. Naklady, které
komercni subjekt musi vynalozit k nabyti exkluzivnich prav k uZiti spektra, byvaji oznaCovany
jako cena spektra.

Podle analyzy® je hodnota spektra je nejvy$$i v pasmech pridélenych pohyblivé
sluzbé& (mobilni sit€¢), nasleduji pasma uréena kteleviznimu a rozhlasovému vysilani
a ostatni. Podobné vysledky, jen s vyznamnéjSim podilem pevné sluzby, |ze pfedpokladat
i v Ceské republice.

81 Z angl. Least Restrictive Technical Conditions.

82 Zkratka oznacuje Politiku bezdratového pfistupu pro sluzby elektronickych komunikaci (Wireless Access Policy for
Electronic Communications Services), jejiz cile sméfuji k zavedeni technické a ekonomické efektivity uziti spektra.
Nap¥. pasma 3,4-3,8 GHz, kde jsou v pevné a pohyblivé sluzbé zavedeny shodné podminky uZiti spektra.

Z anglického Mobile Fixed Communication Networks, {j. sité v pohyblivé a pevné (radiokomunikacni) sluzbé.

Radiové spektrum je obecné pouzivano za ucelem pokryti potfeb spole¢nosti. Skute€nost, Ze jsou oblasti, kde prioritu
maji jiné potfeby nez ekonomicky efekt uziti spektra je divodem, pro¢ se spektru pfiznava, Zze ma socioekonomickou
hodnotu a v regulaci uziti spektra se k tomu pfihlizi.

Podle analyzy spole€nosti Analysys Mason byl pfispévek k celkové hodnoté radiového spektra ve Spojeném
kralovstvi tvofen ze 60 % pohyblivou sluzbou a z 20 % pasmy uréenymi k televiznimu a rozhlasovému vysilani; zbytek
byl prispévek ostatnich sluzeb.

83
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Pfistup ke spektru ma byt v liberalizovaném prostfedi umozZnén prostiednictvim
trznich principt (¢l. 6.2.1.5) a jeho objektivni cenu Ize realné identifikovat pfi nabyti prav
(autorizace popsana v €l. 6.2.1.3) k uziti spektra na trhu. Pfi prvotnim udéleni dosud volné
(nepfidélené) Casti spektra formou vydani pfidélu se postupuje s vyuzZitim nékteré z forem
vefejného vybérového Fizeni. Nabyvateli prav se pak pfirozenym zpusobem stavaji
predevsim ty subjekty, které dokazou uzitim spektra dosahnout nejvétSiho ekonomického
ucinku.

Pfi udéleni prav k uziti spektra prostfednictvim individualniho opravnéni k vyuzivani
radiovych kmitoc¢ta®, tj. uzivani kmitoGtu stanici, se k trzni k cené spektra nepfihlizi,
autorizace je spojena s Uhradou jednorazového poplatku za administrativni Ukon®. | toto
pravo k uziti spektra je standardné obchodovatelné a Ize jej pronajmout na zakladé nabidky
a poptavky (viz ¢l. 6.2.1.5).

6.3.5.2. Poplatky za uZiti spektra

Poplatky za vyuzivani spektra jsou v Ceské republice vztazeny na vyuzivani kmito&td
na zakladé prav kuziti spektra formou individualniho opravnéni k vyuzivani radiovych
kmito¢ta®’. Jsou nastrojem regulacéni politiky, kterou se stimuluje efektivni uZiti spektra
a eliminuje nevyuzivani pfidélenych radiovych kmito¢tll v€. hromadéni prav k uziti spektra
z konkuren¢&nich davodu.

6.4. Globalni vyvojové trendy uziti spektra

Pro stanoveni cill a strategii je tfeba analyzovat aktualni stav a pfedpokladany vyvoj,
a to z fady pohledd — provozniho, technologického, trzniho, ekonomického a dalSich. Tato
pfiloha naznaluje nékteré trendy, u kterych se pfedpoklada, Zze budou formovat zmény
v oblasti uziti kmito&tl na drovni celosvétové a evropské.

6.4.1. Mobilni burikove site, IMT

Sektor mobilnich burikovych siti a IMT® predstavuje nejvétsi ekonomicky potencial
v oblasti radiokomunikacnich sluZeb. Klicovym faktorem rozvoje mobilnich siti je trvaly
(doposud exponencialni) rdst provozu a neoddélitelny inovacni faktor v oblasti technologii
a sluzeb. Do konce minulého stoleti v mobilnich sitich pfevaZoval hlasovy provoz, pro ktery
je typicka symetrie — pro uplink®™ byl vyuzit stejné velky rozsah kmitoétt, jako pro downlink®:.
V posledni dekadé s rozvojem datovych paketovych siti ale v mobilni komunikaci zacina
pfevaZovat datovy nesymetricky provoz a podle predpokladd bude takovy provoz v mobilnich
pfistupovych sitich dominovat stale vyraznéji. Na kapacitni poZadavky a rozvoj sluZeb
reaguje technologicky rozvoj systémi IMT, které pfedstavuji pokrocilou komunikaci mezi
mobilnimi telefony, chytrymi telefony, bezdratovymi modemy a dal§imi mobilnimi ¢i pevnymi
zafizenimi souhrnné oznacovanymi slovem .terminal“. Rozvoj mobilnich komunikaci vede
k pozadavkim na dalSi spektrum, mezi néz patfi napriklad budouci pfipravované
mezinarodni pfidéleni pasma 700 MHz pohyblivé radiokomunikacni sluzbé.

Vymezeni mobilnich _siti: Mobilni komunikace umoziuji uzZivatelim mit
prostfednictvim terminall pfipojeni k siti nebo ke komunikaéni sluzbé za pohybu nebo pfi
zméné lokality, aniz by doSlo k preruseni sluzby. Vzhledem k trendu uziti technologii IMT
i pro vy$8i kmitoCtova pasma, ktera z fyzikalnich davodud limituji plné mobilni pfipojeni, jsou
v této kapitole popsany obecné trendy pro sité sdruzujici mobilni a pevné komunikaéni sité,
oznacované zkratkou MFCN?&4,

87§17 a 18 zakona.

88 Zakon ¢&. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich.

8 QOznaceni International Mobile Telecommunications zahrnuje jak technologie 3G, tak i technologie 4G.
% Datovy tok proudici smérem od uZivatele, neboli spojeni smérem k zakladnové stanici.

%1 Datovy tok proudici smérem k uZivateli, neboli spojeni smérem k terminalu
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6.4.1.1. Technologické trendy

Technologicky pokrok sleduje fadu cilG — funkénimi pfinosy pocinaje (napf.
dosazitelna datova rychlost), pfes postupy potlacujici ucinky &i riziko ruseni (mitigani
techniky) az po optimalizaci efektivnihno vyuziti radiového spektra. Pfikladem jsou
komunikacni technologie v mobilni sluzbé: Zatimco druha generace mobilnich komunikaci
(GSM) pouziva z divodu minimalizace ruseni v sousednich bunkach rozdilny kmitocet, treti
generace IMT (UMTS, HSPA) pouziva tyz kmitoCet ve vSech burikach, ¢imz dosahuje
zaroven vyssi spektralni ucinnosti®?. Jesté vyssi spektralni ucéinnosti dosahuji technologie
4. generace (E-UTRA, tj. LTE-A), jejichz teoretické moznosti se prakticky pfiblizily fyzikalnim
limitdm®3. V soucasnosti provozované systémy LTE maji vredlném provozu zhruba
desetinasobné vyssi spektralni efektivitu oproti systémim 2G. DalSi zvySovani uhrnné
kapacity prenositelné v daném radiovém kanalu na daném uUzemi se dosahuje zavadénim
zakladnovych stanic s malym vyzafenym vykonem — zahuStovanim sité, kdy je kapacita
radiového kanalu vyuZzita opakované s vyuzitim konceptu heterogenni sité, tj. sité vyuzivajici
mensi buriky (napf. mikroburiky, femtoburiky®* k uspokojeni lokalni poptavky po
vysokorychlostnich sluzbach. DalSimi technikami k zajisténi kapacity jsou techniky agregace
kanald (napf. LTE-A dokaze systémové agregovat az pét kanalG Sitky 20 MHz), sdileni
spektra a rozvoj diverzitniho prijmu (napf. MIMO®). K dostupnosti Sirokopasmového
pfipojeni pfispiva vyuziti technologie WiFi, Bluetooth nebo Zigbee, které odlehcuji provoz
smérovani datového provozu (data off-loading®) v zakladnovych stanicich mobilnich siti®’.
Uvedené postupy pfinaseji vyhody provozni i ekonomickeé.

Z hlediska sitové vrstvy telekomunikaénich siti bude v pfisti dekadé
pokracovat migrace mobilnich sluzeb smérem k plné paketovému provozu, coz se dotkne
i mobilnich hlasovych sluzeb, doposud v pfevazné mife zajiStovanych sitémi 2G. Cilovou
technologii pro hlasovou komunikaci v sitich LTE je standardizovana paketova technologie
VoLTE, =zajistujici pfenos hlasu v garantované kvalité. Pfichod VoLTE bude jednim
Z nejvyznamnéjsich pfispévkl k funkéni efektivité vyuziti spektra. Béhem faze vystavby LTE
ale mohou byt zavadéna i pfechodna feSeni (napf. technologie CSFB, ktera vyuziva jiz
vybudovanou infrastrukturu siti 2G/3G).

Mobilni sité 4G jsou zarovenn oblasti, ktera pfispéje jak ke konvergenci
radiokomunikacnich sluzeb pohyblivé, pevné a rozhlasové, tak i ke konvergenci
telekomunika&nich sluzeb a k rozvoji konceptu siti pfistich generaci NGN, ktery sdruzuje sité
pevné kabelové, pevné bezdratové a mobilni. Architektura siti 4G je navrzena také pro
sluzby, které budou poskytovany v dohledné budoucnosti — patfi mezi né jak mozZnost
pfenosu sluzeb rozhlasového vysilani do vymezené oblasti® véetné neautorizovaného
pFijmu pro uzivatele, ktefi nejsou pro sluzby v siti registrovani, tak také uziti technologii 4G
pro bezpecnostni komunikace PPDR, jejichz budouci kapacitni a funkéni naroky stavajici
Uzkopasmové sité® nepokryji (podrobnéji viz ¢l. 6.4.7).

6.4.1.2. Faktor rustu provozu

Dusledkem a zaroven i divodem technologického pokroku a zavadéni novych sluzeb
je rast provozu v pristupovych telekomunikacénich sitich!®, K celkovému provozu vyznamné
prispivaji multimedialni sluzby jako sledovani televize a videa, hry, socialni sit&, vyuzivani

92 Jednotka bit/s/MHz; takto se vyjadfuje mnoZstvi informace pfenositelné komunika¢nim kanalem o dané $ifce pasma.

% Shannon-Hartleytv teorém o kapacité kanalu.

% Buriky instalované podle mistni potfeby, které jsou integraini soucasti mobilnich siti, a které vyzaruji vykon obvykle
mensi, nez 2 W e.r.p. Na rozdil od velkych ,tradi¢nich“ makrobunék nevyzaduji ex ante koordinaci.

% Technologie vyuzivajici pro vysilani nebo pfijem vice antén.

% Qdlehgeni provozu termindlt siti 3G/4G pfes mensi vefejné, privatni nebo domaci sité pevného bezdratového

pristupu (FWA), a to jak s vyuzitim femtobunék mobilnich technologii, tak zejména pfipojeni WiFi.

Podle souc¢asnych odhadu pét az uzivateld sledujicich sou¢asné video ve vyborné kvalité vycerpa kapacitu jedné

bunky zakladnové stanice mobilni sit¢ UMTS—-HSPA.

Minimalni velikost oblasti je podle dnesnich specifikaci 0,5 az 1,5 km.

% Sité Integrovaného zachranného systému.

100 Objem pfenesenych dat.
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navigacnich sluzeb apod., poskytované zejména prostfednictvim chytrych telefonu a tablet.
Nejvyznamnéj§i podil na provozu budou generovat datové sluzby. Podle pravidelné
zvefejiiované zpravy spolec¢nosti Cisco!®® se odhad celkového meziroéniho narlistu provozu
v mobilnich sitich odvozeny z faktoru CAGR pohybuje kolem 67 % pro oblast Stfedni Evropy
(tj. ro€ni rast cca 1,67x; viz obr. 1):

Exabyti za mésic

12 REGIONY:

T - B Sstiedni VWchod a Afrika

7,6%

[l stiedni a vychodni Evropa
77%
. 1A% M Latinska Amerika

— B severni Amerika
6 18,7 %

B Zapadni Evropa

. M Asijskopacificka oblast
l h

2016 2017

—
—
—
o === e N -
2013 2014 2015

2012

Zdroj: Cisco VNI Mobile Forecast, 2013

Obr. 1: Odhad rastu provozu v mobilnich sitich do roku 2017

Jiné odhady posuzuji rust provozu zvlast pro mobilni sité a zvlast pro pevné
bezdratové sité z ddvodu uplatnéni preference datového provozu prostfednictvim smérovani
provozu mimo mobilni sité (data off-loading). Napf. odhady Analysys Mason®? predpokladaiji
rdst mobilniho provozu na urovni pfiblizné 30 % stim, Zze v pevnych bezdratovych sitich
bude doprovazen rastem na urovni 30 az 50 % (data off-loading). Podle dnesnich odhadi
béhem péti let naroste provoz v mobilnich sitich Ctyrikrat az 13krat. NarGst provozu je
hlavnim divodem investic do siti 4G, rozsSifovani siti UMTS/HSPA+ a investic do ziskani
prav na vyuzivani kmito¢tl z nové oteviranych pasem.

6.4.1.3. Pozadavky IMT na dalSi spektrum, pfidéleni pasma 700 MHz pohyblivé
sluzbé

Poptavka po vyuZziti radiového spektira vyznamné narostla v poslednich dvou
dekadach a to zejména v souvislosti s rozvojem mobilnich bufikovych siti. Optimalni fyzikalni
vlastnosti nasmérovaly komeréni zajem o vyuziti kmito¢td do oblasti pod 6 GHz, pfiCemz
hlavni komerc¢ni vyuziti bufikovymi sitémi spada do pasem pod 2,2 GHz, vhodnych
k poskytovani sluzeb s vysokym stupném mobility. Z hlediska pfistupovych siti jsou atraktivni
i pasma nad touto hranici, protoze umoznuji provoz siti urenych k uspokojeni narustajici
poptavky po vysokorychlostnim pfipojeni (tzv. kapacitni pasma).

SouCasné pozadavky na zajiSténi kmito€td pro burikové sité IMT, které vyuzivaji
technologie 3G nebo 4G, jsou globalné soustfedény do pasem 790-960 MHz, 1710-
2025 MHz, 2110-2200 MHz, 2300-2400 MHz a 2500-2690 MHz. Pasmo 3400-3600 MHz je
pro IMT ureno regionalné. Ackoliv pfiléhajici pasmo 3600-3800 MHz neni v sou€asnosti
oznaceno jako pasmo IMT, veSkeré technické studie zahrnujici pozadavky na spektrum
a studie kompatibility sméfuji k vyuziti pro systtmy MFCN zahrnujici mnoZinu technologii
IMT (zejména LTE/LTE-A). Pozadavky na spektrum se stale Castéji soustfeduji do oblasti
nizkovykonového vnitfniho uZiti (kancelafe, domacnosti). Provoz siti 4G je v souCasnosti

101 hitp://www.cisco.com/en/US/solutions/collateral/ns341/ns525/ns537/ns705/ns827/white_paper c¢11-520862.html
102 hitp://www.analysysmason.com/About-Us/News/Insight/Fixed-Internet-traffic-Feb2013/#.UcF6DOBItOM
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v Evropé a v CR realizovan jak v pasmech 1800 MHz, tak i v nové zpfistupnénych pasmech
800 MHz a 2,6 GHz. Region Evropy'® reaguje na dal$i poptavku po spektru spoleénym
usilim smétujicim k uréeni dalSich pasem pro sité IMT. Jednotliva zvazovana pasma pro IMT
jsou podrobnéji popsanav ¢l. 2.1.1.

Mezi dal8i vyznamné pasmo uréené k provozu siti 4G, tj. siti IMT s plnou mobilitou
uCastniku, patfi pasmo 700 MHz (694—790 MHz, oznaCované také jako digitalni dividenda Il),
0 jehoz budoucim pfidéleni sluzbé pohyblivé v Regionu 1%, kam patfi i Evropa, rozhodla
Mezinarodni telekomunikac¢ni unie na Svétové radiokomunikaéni konferenci WRC v roce
2012. Konkrétni regulatorni a technické podminky uZiti pasma 700 MHz stanovi pFisti
konference WRC v roce 2015 na zakladé studii koexistence mobilnich aplikaci‘®* s ostatnimi
uzivateli pasma, predevS§im zemskym digitalnim televiznim vysilanim DVB-T, které

. - 694 703 733 758 _ 788 791 _ _ _
I Tv f ' | 800MHz |
L 1IMI _
Uplink 30 MHz Downlink 30 MHz
9 MHz 25 MHz 3 MHz

v soucasnosti uvedené pasmo pomérné intenzivné vyuziva. Pfidélenim pasma 700 MHz
bude dosaZeno harmonizace regionu Evropy s ostatnimi radiokomunikacnimi regiony svéta
s hlediska pfidéleni radiokomunikacnim sluzbam.

Obr. 2 — Jedna z variant uspofadani pasma 700 MHz

Ackoliv k datu zpracovani tohoto dokumentu nebyly znamy koneéné vysledky studii
koexistence mobilnich siti s televiznim vysilanim, pfedbézné zavéry odvozené z provoznich
podminek vyuZiti sousedniho pasma 800 MHz obecné ukazuji, ze v pasmu 700 MHz

o vyuziti stejného pasma (kanalu) makroburfikami mobilnich siti a televiznim
vysilanim DVB na stejném geografickém Uzemi neni vzajemné kompatibilni,

e pii wvyuziti téhoz pasma mulze potiebna separacni vzdalenost mezi
makroburikou IMT a vysilacem DVB presahnout vzdalenost 100 km%,

e pokud na stejném uzemi vyuzivaji sousedni pasma systémy IMT a vysilace
DVB, je ucelné k zajisténi kompatibility oddélit vyuZziti separacnim kmitoctovym
usekem nebo pouzit dopliikové metody zmirfiujici vzdjemné ruSeni (napf.
filtrace),

e i pfi pouziti kmitoCtové separace 8 MHz mezi pfijmem DVB na stfedni anténou
a provozem (termindld) LTE mize dojit k ovlivnéni pfijmu DVB na vzdalenost
az desitek metr(i,

e pfechod na vyuZiti pasma makrobunkami mobilnich siti pfedpoklada koordinaci
s ostatnimi (sousednimi) zemémi.

Budouci pozadavky na spektrum pro mobilni sité vychazeji z narustajiciho podilu
datovych sluzeb v celkovém provozu. Dusledkem tohoto trendu je pozadavek na asymetricky
provoz, ktery respektuje vySSi objem prenesenych dat smérem k uzivateli (terminalu), nez
smérem od né&j. Asymetricky provoz vede ke snaze uvolnit dalSi neparova pasma pro
pristupové sité IMT, pfiCemz nejpravdépodobnéjsi budouci technologii pro samostatny
provoz je technologie TDD-LTE. Kromé& samostatnych siti jsou testovany rovnéz doplikové
podpurné jednosmérné systémy SDL systémové svazané z hlavnimi pasmy siti IMT,
umozniujici posilit datovy tok smérem k uzivateli v mobilnich sitich; pfikladem je technologie
SDL urc¢ena pro pasmo 1452-1492 MHz%’. Mezi aplikace IMT patii také zvazované vyuziti

103
104

Evropa spolu s africkym kontinentem a ¢asti Asie tvofi tzv. radiokomunika¢ni Region 1.

Mandat k provedeni studii budouciho uziti pasma 700 MHz udélila EK organizaci CEPT v unoru 2013.

195 Pribézné zaveéry studii CEPT ECC CPG a ITU-R JTG 4-5-6-7 z Gervence 2013.

106 Studie Spojeného kralovstvi pfedstavena na jednani JTG 4-5-6-7 — Ochrana digitalniho zemského televizniho vysilani
pfed rusenim od mobilnich terminalG provozovanych v sousednim pasmu 700 MHz, ¢ervenec 2013.

O praktickém provoznim testu SDL bylo informovéno v Monitorovaci zpravé CTU za &erven 2013.
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pasem 1900-1920 MHz a 2010-2025 MHz pro pfimou komunikaci z letadel (DA2GC).
V soucCasnosti probiha v Evropé pfiprava navrhd na uréeni dalSich pasem pro mobilni
systémy IMT, pfi€emz na celosvétové urovni projedna navrhy konference WRC v roce 2015.
Soucasné navrhy dalSich zdroji spektra pro systémy IMT v pasmech nad 1 GHz
predpokladaji provoz IMT umoznujici optimalizaci poméru asymetrického datového provozu.

6.4.2. Televizni zemské vysilani (jednosmérné sité)

Jednosmérné vysilaci sité jsou uréeny k hromadnému poskytovani sluzby velkému
poctu uzivatelt (divakt). Oteviené'®® zemské televizni vysilani proslo procesem digitalizace,
prechodem na standard DVB-T. Potencialni inovace v oblasti televizniho vysilani sméruje
k zavedeni pokrocilejSich vysilacich standardd, nez je DVB-T, umoZiiujicich efektivnéjsi
vyuziti spektra, leps§i odolnost vici ruseni, flexibilnéjsi vyuziti z hlediska palety provoznich
rezima (napr. mobilni prijem nékterého z programi digitalni vysilaci sité — multiplexu)
a poskytovani kvalitativné lepsich sluzeb (zejména distribuce obsahu v rozliseni HDTV). Na
druhé strané je dalSi rozvoj televizniho vysilani ovlivnén uZivatelskymi trendy — ackoliv v fadé
zemi je vybavenost domacnosti prijimacem zemského televizniho vysilani pomérné vysoka,
obvykle takovy prijem neni jedinou platformou pro sledovani televiznich programd.
S rozvojem HDTV pfipojeni se zvySuje zajem o Sir§i programovou nabidku dostupnou ve
vysilani distribuovaném pfes druZice, kabel a internet (IPTV), které vyuZiva stale vice
uzivateld. Vyvoj zemského televizniho vysilani béhem pristi dekady ovlivni pridéleni pasma
700 MHz pro vyuZziti mobilnimi sitémi IMT.

6.4.2.1. Spotfebitelské trendy

Ur€ujicimi faktory zmén v oblasti televizniho vysilani je kombinace ulohy
verejnopravniho vysilani, zamérd soukromopravnich vysilatelt, nabidky obsahu a sluzeb (fj.
televiznich programu), vyvoj v oblasti medialni sféry a zejména chovani spotrebitelti (divakd,
konzumentu), které vychazi predevsim ze zkuSenosti, Ze zemskeé televizni vysilani

e nabizi témé&f univerzalni pokryti signalem,

e umoznuje nabidnout také regionalni a lokalni obsah,

e spotfebitelé oCekavaji volné dostupny neplaceny obsah, a Ze
e na trhu je Siroka nabidka TV pfijimacu.

Kvalitativni spotrebitelské trendy jsou spojovany s formatem HDTV, ktery se stal
standardem ve spotfebni elektronice a je vyznamnym faktorem urcujicim hlavni platformu
pfijmu televize v domacnosti. Otazkou zuUstava, nakolik vyznamnym faktorem bude pro
dominantni ¢ast uzivatell a jejich ochotu pro inovace.

Narustajici procento divakl opousti tradiCni zpusob sledovani vysilani v realném
Case (linearni vysilani) a vyuzivd moznosti sledovani nelinearniho obsahu — videa na
prani'®. Na tento trend reaguje nabidka modernich televiznich pfijimacu stale Castéji
vybavenych pfipojkou k internetu. DalSim trendem je narlstajici obliba sledovani televize
a videa na mobilnich terminalech — na distribuci televizniho obsahu se budou vyznamnéji
podilet jak 3G sité, tak zejména 4G sité. Tyto faktory spolu se soub&znou distribuci obsahu
v paketovych obousmérnych sitich (tj. po internetu) pfenaseji investini a spotfebitelsky
zajem do rozvoje téch platforem, které nejsou omezeny pouze na jednosmérny prenos
multimedialni informace, tj. do siti kabelovych, druzicovych, obecné internetu a zejména pak
siti mobilnich.

Postupné se zaCina uplatiovat také televizni prijem prostfednictvim pristupovych siti
k internetu pro on-line sledovani televize i videa na pfani. Pfikladem aktudlni inovativni

1% Tj. nezpoplatnéné vysilani (Free-to-air)

19 podle dlouhodobych pfedpoklad(l spolecnosti Analysys Mason zpracovanych v r. 2012 na zakladé dat EBU a IHS
bude celkovy ¢as sledovani televize a videa narustat, pficemz se bude vyrazné zvySovat podil konzumace
nelinearniho obsahu, odhadem na hodnotu 174 % oproti stavu z roku 2012.
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distribuce vysilani je také hybridni televizni vysilani (HbbTV), které kombinuje vyhody
klasického zemského vysilani s vysokorychlostnim internetem a které je dostupné i v CR1°.

Spotiebitelské trendy muaze ovlivnit tak koncept dynamického televizniho vysilani*t
predpokladajici Sifeni televizniho obsahu dopliikové nebo vyhradné sitémi 4G, pficemz
uvolnéné spektrum je k dispozici pro mobilni sité nebo pro vyuZiti v tzv. sekundarni sluzbé
kognitivnimi technologiemi.

Z hlediska rozvoje digitalniho zemského televizniho vysilani bude dalSim faktorem
rozsah distribuované programové nabidky, a tedy pocet multiplext k distribuci zemského
televizniho vysilani. Zatimco digitalizace zemského televizniho vysilani v letech 2008-2012
pfinesla rozsiteni programové nabidky v fadé evropskych zemi véetné CR, podle nékterych
odhad('? se v dlouhodobém horizontu potencial pro riist programové nabidky v otevieném
zemském televiznim vysilani nepfedpoklada. Pfi navrhu regulatornich opatfeni je dulezitym
faktorem chovani spotiebitele a jeho ochota uc€astnit se technologické migrace. Zavadéni
druhé generace digitalniho vysilani (DVB-T2) povede k nutnosti vymény velkého poctu
koncovych pfistrojd — pfi navrhu scénarfd migrace bude tfeba brat ohled na zajmy
spotrebitell.

Hlavni provozné spotfebitelské trendy Ize shrnout v téchto bodech:

e Vyhoda snadného feSeni pfijmu zemské televize bude bé&hem pfisti dekady nadale
vyznamnym stimulem pokraCovani i rozvoje terestrického vysilani. Druhy (a dalSi)
televizni pfijima¢ v domacnosti ¢asto vyuziva zemskou platformu a rovnéz i do
budoucna spociva vyznam zemského vysilani zejména v pfijmu na druhém (Ci
dalSim) pfijimadi.

e Kvalitativni a kvantitativni inovace pfesouva pozornost spotiebiteld k platformé
kabelové a druzicové. V CR v poslednich letech mirné nartsta pocet pripojek IPTV.

o Dalsi inovaci pfindsi moznost mobilniho pfijmu, kterd je v souasnosti zavisla
prevazné na pristupovych sitich 3G HSPA+, ¢aste¢né i na LTE, nebo nomadickém
prijmut® v sitich WiFi.

e Narusta zajem o nelinearni distribuci obsahu, sledovani kvalitativné pokrocilejSich
obrazovych formatl, nez je standardni obrazové rozliseni SDTV a zajem
o0 interaktivni sledovani multimedialniho obsahu.

e Stimulaénim faktorem rozvoje televizniho vysilani napfi¢ vSemi platformami dosud
byla rostouci nabidka obsahu (program).

e Omezujicim faktorem pro migraci smérem ke druhé generaci technologie digitalniho
televizniho vysilani je inovaéni cyklus koncovych pfistroji spotfebitelll a mira ochoty
spotrebitell vyuzivat placené vysilani.

o P¥ilis dlouhy provoz technologie DVB-T bez technologické inovace snizuje potencial
rozvoje zemskeého televizniho vysilani; v dlouhodobém horizontu (po roce 2020) by
provoz takoveého vysilani nebyl perspektivni.

6.4.2.2. Technologicka inovace TV vysilani

Zemské digitalni televizni vysildni sméfuje k zavadéni HDTV a pokrocilejSich
kompresnich metod (H264/AVC MPEG-4, H265/HEVC). Naroky HDTV na kapacitu datového
toku jsou oproti transportnimu toku SDTV pfiblizné 2,5nasobné pfi pouziti stejného
kompresniho formatu.

110 http://www.ceskatelevize.cz/hbbtv/

11 A study of future spectrum requirements for terrestrial TV and mobile services and other radio applications in the 470-
790 MHz frequency band, including an evaluation of the options for sharing frequency use from a number of
socioeconomic and frequency technology perspectives, particularly in the 694-790 MHz frequency sub-band,
TU Braunschweig, leden 2013.

112 European Audiovisual Observatory (EAQ), Euromonitor

113 Nomadicky terminal v pohyblivé sluzbé mlze byt vyuzivan na raznych mistech, ale béhem provozu je nehybny.
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Pokrocilejsi technologie digitalniho vysilani druhé generace (DVB-T2) pfispivaji ke
spektralni efektivité vyuzitim komprese MPEG-4 nebo vyssi (potencialné HEVC) umozniujici
distribuci vy$Siho pocétu programd nebo kvalitativni inovaci, pfispivaji k lepSimu pokryti, jsou
odolnéjSi z hlediska koexistence se sitémi v sousednich regionech a umoziuji rozsifeni
geografickych oblasti vyuzitelnych pro jednofrekvenéni sit¢ (SFN). Technologie
DVB-T2/MPLP umozniuje pfidélit jednotlivym kanalim z multiplexu rznou miru robustnosti
signalu podle toho, zda je upfednostnéna rychlost datového toku nebo mobilita pfijmu.
\/Ceské republice probéhlo testovani DVB-T2 a vysledky jsou uvefejnény na strankach
Uradu'4,

Dynamickym rozvojem proslo vysilani 3DTV, v sitich terestrického vysilani ale neni
perspektivni.

Mezi urCujici faktory technologické inovace digitalniho televizniho vysilani patfi
e stavajici prava provozovatell siti zemského televizniho vysilani,
e zakonna uloha vefejnopravniho vysilani,

e penetrace pfijimacl podporujicich format DVB-T2 a souvisejici otazka, zda uzivatelé
pfi pfechodu na HDTV nezvoli jinou platformu pfijmu (kabel, druzicovy pfijem, IPTV),

e potencial pasma 700 MHz (a obecné pasma UHF) z hlediska takového vyuziti, které
pfinasi spole¢nosti nejvétsi socioekonomicky pfinos (viz nasledujici kapitola).

6.4.2.3. DUsledky pfidéleni pasma 700 MHz pohyblivé sluzbé

Protoze provoz vysilaCl a siti, které jsou charakterizovany velkymi vyzarenymi
vykony z vysoko umisténych antén, kdy signal pfekraCuje statni hranice do pomérné velké
vzdalenosti, podléha podminkam mezinarodni smlouvy [17], je rozsah takto vyuzitelnych
kmito€tll podminén Uspésné provedenou mezinarodni koordinaci. Plvodni plan vyuziti
televiznich pasem pfijaty v Evrop& na konferenci v Zenevé v roce 2006 zaruoval kazdé
zemi vyuziti Sesti vrstev v pasmu UHF (tj. provoz Sesti celoploSnych multiplex(). K redukci
vyuzitelnych vrstev doslo po evropském rozhodnuti o vyuziti pasma 800 MHz vyhradné pro
mobilni pfistupové sité a dal$i redukci pfinese budouci pridéleni pasma 694—790 MHZz®
pohyblivé sluzbé, o kterém rozhodla konference WRC-12 (viz €l. 6.4.1.3) a technické
podminky vyuZiti pasma pro systémy IMT stanovi nasledujici konference WRC-15. Protoze
v pasmu 700 MHz je 12 televiznich kanall (kanaly 49 az 60), tj. 30 % zdroju dosud uréenych
pro televizni vysilani, bude tato zména znamenat omezeni objemu radiového spektra pro
stavajici zemské digitaini televizni vysilani. Pro dal§i budoucnost terestrického digitalniho
vysilani bude urCujici rozhodnuti, zda pfistoupit k technologické inovaci (DVB-T2 H.264
/ H.265-HEVC).

Technologicka inovace televizniho vysilani by pfinesla dostupnost vétSi kapacity
multiplext, kterou lze vyuzit bud pro distribuci vétSiho poc¢tu programid SDTV v ramci
jednoho multiplexu, nebo pro kvalitativni inovaci (zavedeni HDTV). Vzhledem k fadé faktor(,
mezi néz patfi i trendy popsané v ¢l. 6.4.1, se pozadavky na narodni vyuziti vrstev rGzni;
v nékterych zemich!'® je souCasna popularita zemského TV vysilani pomérné vysoka,
v jinych zemich neni vyznamna'!’ a nékteré zemé jiz pfistoupily k preferenci budouciho uziti
pasma 700 MHz mobilnimi sitémil!® stim, Ze roli zemského bezdratového vysilani
multimedialnich sluzeb mohou napf. podpofit v limitovaném rozsahu sité 4G LTE-A za
predpokladu implementace multimedialniho jadra!'® siti. Rozdilna situace v popularité

114 http://www.ctu.cz/pusobnost-ctu/experimentalni-vysilani/test-dvb-t2.html

115 Spodni hranice maze byt upfesnéna konferenci WRC-15.

116 Napf. Spojené kralovstvi, Spanélsko, Italie a také CR.

17 Napt. Némecko, Belgie nebo evropské severské staty.

118 Pfiklady: Britskd Snémovna lordd pfedstavila v r. 2012 ambiciézni navrh k rozvoji $irokopasmového piipojeni
Broadband for all - an alternative vision a pfeneseni zemskych TV sluzeb na jiné platformy. Némecky regulator
zvefejnil studii vyuziti celého pasma UHF mobilnimi sitémi (01/2013). Francouzska vlada v ¢ervnu 2013 pfijala zamér
udéleni pasma 700 MHz operatordm mobilnich siti.

eMBMS - Evolved Multimedia Broadcast Multicast Service. K implementaci eMBMS se obvykle pfikracuje az ve fazi
pokrocilého stadia rozvoje sité LTE.

119
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zemského vysilani a rozvoj alternativnich platforem jsou hlavnimi davody, kvuli nimz neni
predpokladano uskute¢néni nové regionalni Ci evropské planovaci konference kmito¢ta pro
televizni vysilani. Zpracovani studii k dlouhodobému uziti pasma UHF zadala také Evropska
komisel®*. Proto bude nutné pfi planovani televizniho vysilani postupovat na zakladé
dvoustrannych a vicestrannych jednani v ramci mikroregionalnich uskupeni, ktera mohou
detailngji postihnout narodni pozadavky a cile.

Otazka budoucnosti pasma 700 MHz je vyvazenim miry ochrany stavajiciho vyuZiti

6.4.2.4. Trendy v oblasti autorizace spektra v pasmu UHF

Budouci pfidéleni pasma 700 MHz sluzbé pohyblivé (IMT), rychly rozvoj mobilnich
Sirokopasmovych siti, migrace na pokrocilejSi technologii vysilani, nez je DVB-T,
konvergence siti (viz €l. 6.3.4) a propastny rozdil mezi cenou za autorizaci spektra v pasmu
800 MHz oproti administrativnimu poplatku za ziskani prav na uziti kmito¢ta pro televizni
vysilani v pasmu UHF dokumentuje nerovnost ekonomickych podminek. Moznosti uplatnit
zde trznich principy napf. u vybérovych fizenich pro udéleni prav k uziti kmitoétd jsou
limitované legislativou. S ohledem na skute¢nost, ze v Ceské republice nemdze nabyt prav
k uziti spektra provozovatel vysilani (vyjma vefejnopravniho), musi otazka ceny spektra pro
televizni vysilani byt soucasti politického rozhodnuti na udrovni statu o poslani, ¢asovém
horizontu a zpUsobu vyuziti terestrické platformy a distribuce televizniho vysilani.

6.4.2.5. Scénare vyvoje televizniho vysilani

V soucasnosti (2013) neni mozné stanovit ve stfednédobém horizontu jednoznacny
vyvoj televizniho vysilani zemskou platformou v pasmu UHF v Evropé ani v CR, kromé
obecné akceptovaného faktu, Ze dlouhodoby provoz technologie DVB-T bez technologické
inovace neni komeréné perspektivni. Zplsob vyuziti pasma UHF ve vzdaleném Casovém
horizontu se stava v soucasnosti pfedmétem studii. Inovativni a alternativni uziti kmitoctu
(viz napf. &l. 6.3.3.3) Ize oCekavat nejprve v hustéji osidlenych mistech, kde jsou k dispozici
ostatni distribu¢ni platformy.

Z hlediska vyvoje vyuziti pasma 700 MHz a souvisejiciho televizniho vysilani
v pasmu UHF pfichazeji v uvahu obecné tfi varianty, jejichZ proveditelnost zavisi na aktualni
situaci v oblasti medialni sféry, potencialu rozvoje mobilnich siti, dostupnosti kmitoctl pro
tzv. pfechodna obdobi, narodnich politickych rozhodnutich o rozvoji televizniho vysilani a na
dalSich faktorech.

a) Provozovani DVB-T v dosavadnim rozsahu s konsolidaci do kanalt 21 az 48

Prvni variantou postupu pfi uvolnéni pasma 700 MHz je ponechani stavajiciho
rozsahu vysilani s rezignaci na technologicky rozvoj zemského televizniho vysilani.
Pokud narodni studie potvrdi, ze stavajici rozsah vysilani DVB-T Ize konsolidovat
v ramci kanall 21 az 48, kanaly 50 az 60 mohou byt uvolnény pro vyuziti v pohyblivé
sluzbé (kanal 49 pravdépodobné bude soucasti ochranného pasma?®). Dusledkem
takového konzervativniho feSeni mize byt situace, kdy divaci pfestanou akceptovat
stavajici format SDTV a postupné sami pfejdou na nékterou z perspektivnich
platforem distribuce televizniho vysilani, které jiz dnes Sifi televizni obsah
v kvalitativné pokrocilejSich formatech.

b) Provozovani terestrického vysilani s pfechodem na pokrocilejsi format
Varianta technologické inovace, tj. migrace na technologii DVB-T2 umoziujici
distribuci v efektivnim formatu H.264/MPEG-4 nebo H.265/HEVC, sméfuje bud
k distribuci vy3$8iho poltu programl v ramci multiplexu (kvantitativni pfinosy), nebo

120 Sougasné vysledky studii pracovnich skupin ITU-R JTG a CEPT ECC PTL.
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distribuci ve formatu HDTV (kvalitativni pfinosy). Pfechod na DVB-T2 pfedpoklada
(zejména v pfipadé vefejnopravniho vysilani) soubézné vysilani DVB-T a DVB-T2,
pro néz jsou nezbytné kmitocty pro pfechodné sité. Provoz soubé&zného vysilani je
podminén dostupnosti spektra. Tato varianta pfinasi investi¢ni rizika provozovatelim
siti i rizika pro provozovatele vysilani spojena s moznym odlivem divaku k ostatnim
distribu€nim platformam. Proces migrace je spojen s rozhodnutim, zda migrace ma
probéhnou pfimo na systém s pokroc€ilejSim kompresnim formatem H.265/HEVC.

c) Postupné ukonceni zemského televizniho vysilani

Scénar postupného ukonfovani predpoklada naplnéni nezvratného trendu
postupného odlivu konzumentl od zemské televizni platformy k jinym zplusobim
distribuce vysilani s tim, Ze tento scénaf obvykle nastartuji komer¢ni provozovatelé
vysilani opousténim zemské platformy, protoze je pro né soubé&zné vysilani
v nékolika platformach a formatech neekonomickeé.

Pokud v Evropé byly pfijaty navrhy na koncepci uZiti pasma UHF a tedy i pasma
700 MHz, byly takové kroky vzhledem ke své zavaznosti a celospoleCenskému vyznamu
v obecné roviné obvykle iniciovany politickym rozhodnutim?®'® a podrobeny Siroké diskusi?*.

6.4.3. Rozhlasové vysilani (jednosmérné sité)

Prijem rozhlasového vysilani byl, je a stale bude velmi popularni formou Sifeni
informaci, zabavy, kultury a vzdélani Siroké verejnosti. Pro rozvoj tohoto vysilani v Evropé je
ddlezity faktor technologické inovace, rozvoje nabidky sluzeb a obsahu, interoperabilita,
interaktivita a konvergence spolu s dalsimi platformami. Kli¢ovou technologii pro rozvoj
digitalniho rozhlasového vysilani jsou systémy rodiny DAB, z dlouhodobého hlediska také
pristupové vysokorychlostni mobilni a pevné sité. Technologicka inovace v oblasti
rozhlasového vysilani neni v pravém slova smyslu digitalizaci, ale inovaci a zavadénim
novych platforem umoZriujicich rozsifeni programové nabidky a obecné nabidky sluZeb,
protoZze moderni systémy umoZzriuji obecné pfenaseni multimedialniho obsahu — zvuku,
obrazu a dat.

Zatimco digitalizace zemského televizniho vysilani v Evropé probihala koordinované,
s cilem uvolnit velky objem kmito¢tl pro mobilni pfistupové sit&, v rozhlasovém vysilani tato
potfeba neni, spolecné evropské cile nejsou pfipravovany a inovace je ponechana na
narodnich rozhodnutich. Nejde tedy o ,pfechod” ve smyslu DTT*?2, protoZe nejsou blokovany
kmitoCty pro progresivnéjSi vyuziti, ale o technologickou inovaci a rozSifeni programové
nabidky. Z hlediska technologické inovace jsou dostupné technologie jak hybridni (tj.
»vylepseni“ analogového vysilani digitalnim kanalem — napf. HD radio), které dosud nebyly
ve vyznamnéjSim rozsahu implementovany, tak technologie pIné digitalni, které v Evropé
vyuziti maji.

6.4.3.1. Analogové vysilani

V pasmu dlouhych vin (DV, 148,5-283,5 kHz) je hlavni pfednosti rozhlasového
vysilani dalkovy pfijem. V pasmech stfednich vin (SV, 526,5-1606,5 kHz) ma pfijem
programu vyznam zejména jako substituce v pfijmové problematickych lokalitdch. Poptavka
po vysilani DV a SV ale radikalné poklesla a v evropském regionu se neoCekava masivni
digitalizace vysilani. Pasmo VKV (87,5-108 MHz) je intenzivné vyuzivano, perspektiva
vyuziti béhem pfisSti dekady je vysoka, ale v souCasné dobé v fadé lokalit nelze vzhledem
k obsazenosti pasem uspokojit pozadavky na autorizaci kmito¢td. Pro UspéSnou mezinarodni
koordinaci kmitoct je také nezbytné dodrzeni v§ech mezinarodnich zavazkl, k nimz patfi

121 Konzultace britského regulatora Ofcom k zaméram v UHF, zahrnujici navrh budouciho uZiti pasma 700 MHz pro sité
k poskytovani Sirokopasmovych sluzeb.
122 Digital TV Transition — pfechod zemského analogového na zemské digitalni vysilani.
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i dodrzovani provoznich parametrt vysilani. V poslednich letech probiha intenzivni kampan
sméfujici ke dosazeni souladu provoznich parametrll s pfedepsanymi parametry. Na
evropské ani na svétové urovni neni planovan jednotny termin ukonceni analogového
vysilani v pasmu VKV'%,

Vyuziti pasem DV, SV a VKV analogovym uzkopasmovym vysilanim (tj. vysilanim
vyuZivajicim relativné uzké radiové kanaly) neni z pohledu efektivity vyuZiti spektra
shledavano jako neoptimalni, protoZze kmitoCty v téchto pasmech nelze vyuzit k provozu
Sirokopasmovych siti nebo jinych aplikaci, jejichz pfinosy pro spole¢nost by byly vyS$Si.

Velka oblibenost rozhlasového vysilani je divodem, Ze toto vysilani je neoddélitelnou
soucCasti evropské i Ceské ekonomiky a kultury. Rozhlasové vysilani je nejlevnéjSim
a nejefektivnéjSim zplsobem prenosu aktualnich a dulezitych informaci a pfinasi kulturu
a poznani milioniim posluchacét kazdy den. K popularit¢ FM vysilani pfispiva i vybavenost
vétsiny mobilnich telefoni, MP3 pfehravacdl a dalSich pfenosnych zafizeni pfijimacem FM.
Diky penetraci téchto zafizeni se tradicni FM vysilani stava jesté vice dostupnéjsi. Vzhledem
k omezenému mnoZstvi vyuZitelného radiového spektra a velké poptavce po rozhlasovych
sluzbach je ale dalSi rozvoj rozhlasu z hlediska roz$ifeni nabidky programi na této tradi¢ni
platformé v podstaté vylerpan. DalSi rozvoj rozhlasovych sluzeb je mozny pouze postupnou
digitalizaci zemskych platforem, podobné jako je tomu u platformy satelitni a kabelové,
jejichz digitalizace jiz probéhla spole¢né s digitalizaci televizni. Podobné jako v pfipadé
zemské televizni platformy je izemska rozhlasova platforma nezastupitelna pro jeji
vyjimec€né vlastnosti:

e témér univerzalni pokryti signalem,

¢ moznost pouziti v krizovych situacich k informovanosti vefejnosti,

e moznost pfijmu na pevnou anténu, ale i pohyblivého & mobilniho pfijmu,
¢ moznost nabidnout regionalni a lokalni obsah,

¢ Siroka nabidka pfijimacu,

e volné dostupny neplaceny obsah,

e technicka a ekonomicka dostupnost pro posluchace,

e podpora provozovateli vysilani,

e Uspésné akceptovana posluchacem.
6.4.3.2. Technologie digitalniho vysilani

Mezi nejrozSifenéjSi technologie zemského digitalniho rozhlasového vysilani patfi
v souCasnosti DAB/DAB+, které umoznuji jak pfenos zvukového obsahu, tak soucasny
pfenos textu, grafiky, obrazku a dat (multimédia). V pfipadé rozSifeni o obrazovy enkodér
u specifikace DMB Ize témito systémy distribuovat i video. Obecné jsou systémy
DAB/DAB+/DMB (souhrnné ,DAB®) uréeny pro Sifeni multimédii. Technologie DAB je
standardizovana pro pfenos zvuku ve formatu MPEG layer Il, technologie DAB+ vyuziva
kodek MPEG-4 HE-AAC v2, ktery vyznamné pfispiva spektralni Gcinnosti. Technologie
z rodiny DAB jsou urCeny pro vysilani ve lll. pasmu (174-230 MHz), které je pro rozvoj
digitalniho rozhlasového vysilani nejperspektivngjSi, nebo v pasmu L (1452-1479,5 MHz).
Protoze pasmo L je v Evropé urCeno pro budouci vyuziti jednosmérnymi sitémi pohyblivych a
pevnych pfistupovych siti (viz €l. 2.1), sméfuji cile této strategie v rozhlasovém digitalnim
vysilani primarné ke Ill. pAsmu. Pro Evropu je technologie DAB perspektivnim feSenim a
fada vyrobcl pfijimacu (stolnich, pfenosnych a autoradii) na tento trend zareagovala.
Systémy DAB nabizeji jak kvantitativni zlepSeni rozhlasového zvukového vysilani (moznost
distribuce az 20 programl v kazdém kmitoCtovém bloku — multiplexu), tak kvalitativni
zlepseni (vySSi kvalita zvuku, v ur€itych podminkach i lepSi kvalita pfijmu; doplfikové sluzby
— napf. informace o situaci v dopravé). Pokryti uzemi signalem DAB muize byt realizovano

123 Negkteré staty zvazuji budouci ukonéeni FM vysilani — napf. Norsko, Dansko nebo Spojené Kralovstvi.
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obvykle lokalng, regionalné nebo celostatné. Technologické rozSifeni platformy DAB-IP
umoziuje distribuci obsahu také v mobilnich sitich, a to spolu s moznosti multimedialni
distribuce obsahu (v¢&. televize).

Pro digitalizaci uzkopasmového vysilani v pasmech KV, SV a VKV (a nové také
[ll. pasma) jsou standardizovany technologie z rodiny DRM, které v zahraniCi nalézaji
uplatnéni zejména v zemich s potfebou pokryti rozsahlych uzemi. V pasmu FM mohou byt
stanice DRM/DRM+ provozovany soubézné s analogovymi FM vysilai. Protoze
k vyznamnému rozvoji DRM ve svéte nedoslo, je perspektiva pro nasazeni DRM v pasmech
do 108 MHz v CR ve stfedn&dobém horizontu minimaini.

Kromé vySe popsanych technologii pro rozhlasové vysilani, které jsou dimenzovany
pro distribuci ve vysoké zvukové kvalité v mobilnim pfijmu, se mohou kromé systému DAB
uplatnit i jiné zplUsoby digitalni distribuce rozhlasovych programd — jednak jiz poskytované
internetové vysilani prostfednictvim pfistupovych siti kinternetu, jednak uplatnénim
potencidlnich mozZnosti zavadénych siti 4G, které — po vybudovani kompletniho
multimedialniho jadra — se svymi vlastnostmi a moznostmi!!! systémim DAB/DAB+ mohou
nejen vyrovnat, ale i predéit. Zvazovanou celoevropskou platformou mulze byt vysilani
v ramci zemské komponenty pohyblivé druzicové sluzby v pasmu 2 GHz, kde jsou udéleny
pro tento ucel celoevropské pridély (viz téz ¢l. 6.4.9).

6.4.3.3. Trendy v rozhlasovém vysilani

Pro pfirozeny rozvoj digitalni zemské rozhlasové platformy je podminkou vyznamné
zvySeni_rozmanitosti poskytovanych sluzeb, ke kterym patfi derivované a menSinové
programy, datové a doplrikové sluzby (napf. sofistikované systémy dopravnich informacnich
systému) a zejména stale vice se prosazujici interaktivni vysilaci systémy spojujici vyhody
radiovych rozhlasovych vysilacich siti a vysokorychlostniho pfipojeni k internetu.
Vyznamnym stimulem rozvoje rozhlasového vysilani je nelinearni model sledovani obsahu
vysilani v ¢ase (tj. okamziku), ktery posluchadim vyhovuje, nikoliv v ¢ase, kdy je pravé
program vysilan. Vyznamnym motivatorem je i zvySeni poslechové kvality poskytovanych
sluzeb.

Konvergence a interaktivita: Pfitazlivy obsah a sluzby budou nabizeny
v interoperabilnim a homogennim prostiedi, které vznikne propojenim vysilacich
a internetovych siti. | v oblasti digitalniho rozhlasového vysilani se hranice mezi modernimi
digitalnimi pfistroji pozvolna stiraji, digitalni sluzby se sblizuji a stanou se obecné pfistupné
na jakémkoliv pfistroji at je to chytry telefon, tablet, osobni pocita¢, digitalni radio
v domacnosti nebo v dopravnim prostfedku. Rozhlasové vysilani budoucnosti bude proto
digitalni, multiplatformni a hybridni. Posluchai budou poslouchat rozhlas na riznych
pfijimacich, které jim na zobrazovacich zpfistupni doplfkové informace a multimedialni
obsah. K dosazeni tohoto cile bude hybridni rozhlas Sifen vysilacimi radiovymi sitémi
i internetem, dvéma platformami, které se budou navzajem doplfiovat.

Aby se digitalni rozhlasové vysilani stalo plnohodnotnou platformou (komplementem
k vysilani FM, popf. SV), musi spinit kritérium shodného pokryti, jako nabizeji stavajici
analogové sité (celoplosné, lokalni).

6.4.4. Bezlicencni vyuZiti spektra véetné WiFi, SRD a M2M

Sirokou skupinu aplikaci vyuzivajicich spektrum na zékladé véeobecného opravnéni
jsou zafizeni kratkého dosahu (SRD) a pfFistupové sité WiFi. V pripadé vyssSich narokd na
datovou propustnost Ci stabilitu spojeni jsou tyto stanice vybaveny technologiemi vzajemné
automatické koordinace v¢. automatického potlacovani vzajemného ruseni, které ukazuji
dalsi technologicky i uZivatelsky smér bezlicencniho vyuziti kmitocCtli. Ackoliv bezlicenéni
vyuZiti kmitoCti nezarucuje tak vysokou miru exkluzivity uziti kmitoCtd jako vyuZiti na zakladé
individualniho opravnéni, jde o vyuZiti, které vyznamnym zplsobem prispiva k efektivité
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vyuZiti radiového spektra. Priklad nejuspésnéjsi technologie bezlicenéniho vyuZiti spektra
sitémi WiFi vede ke zvaZovani urCeni dalSich pasem pro bezlicenéni vyuZiti pristupovym
sitémi WiFi/BWA. Zafizeni SRD predstavuji Sirokou paletu aplikaci (napr. RFID, M2M, UWB,
ITS, lékarskeé aplikace, bezkontaktni platebni karty), které pro svoji ¢innost vyuzivaji maly
vyzareny vykon (obvykle do 500 mW ekvivalentniho vSesmérové vyzareného vykonu, ktery
odpovida dosahu pfiblizné 500 m), popr. magnetické pole. Zviastni kategorii zafizeni SRD
jJsou zarizeni uréena k dalkovému ovladani modelt v pasmech 27-41 MHz.

6.4.4.1. Radiové pristupove sité WiFi

Z ekonomického hlediska ma jedno z nejvyznamnéjSich vyuziti technologie WiFi,
ktera je uzivana jak pro bezdratové pfistupové sité, tak i pro odlehéeni datového provozu
terminall 3G/4G (data off-loading®). Pro technologii WiFi*?* jsou v Evropé harmonizovana
pasma 2400-2483,5 MHz (pasmo 2,4 GHz) a 5150-5350 MHz a 5470-5725 MHz (pasmo
5 GHz) a vyuzivaji je pocitace, tablety, chytré telefony a dalSi zafizeni ur€ena pro pfipojeni
do vefejnych i privatnich siti. Odhaduje se'?, Ze pfipojeni WiFi vyuziva 75 % uzivateld
chytrych telefond. WiFi je ve vétSiné regionl svéta chapano jako kli€¢ova komponenta rozvoje
pfipojeni k internetu. Standard IEEE 802.11n v praxi umoznuje dosahnout rychlosti
presahujici 100 Mbit/s a 802.11ac gigabitové rychlosti. Pfibuzny standard IEEE 802.11ad
(WiGig), schvaleny vroce 2013, umozni gigabitovou komunikaci na malé vzdalenosti
v pasmech 57-66 GHz. Perspektiva WiFi spoCiva jednak v moznosti bezlicen¢niho provozu,
jednak v trvalé inovaci — oproti prvni specifikaci zafizeni s rychlostmi 11 Mbit/s pFekrocily
dnesni standardy dosaZitelnou rychlost téméf o dva fady.

Popularitu a rozvoj WiFi také podpofi rozvoj siti 4G, které v urcité fazi rozvoje pocitaji
s odleh¢enim provozu prostfednictvim WiFi (off-loading). Sité WiFi se mohou stat integralni
soucasti mobilnich komunikaénich siti (napf. prostfednictvim WiFi hotspott). O pfipadném
rozsSifeni dalSich kmito&td pro mobilni pfistupové sité v pasmu 5 GHz rozhodne mezinarodni
konference WRC-15. V této souvislosti Evropska komise vroce 2013 vydala mandat
organizaci CEPT ke zpracovani studie vyuZiti tsekt 5350-5470 MHz a 5725-5925 MHz
sitémi FWA uréenymi k poskytovani Sirokopasmovych sluzeb elektronickych komunikaci®?®.

Analyzované

Analyzované
roziireni WiFi

WiFi v soucasnosti Rttt WIiFi v sou¢asnosti

roziireni WiFi

5150 5250 5350 5470 [MHz] 5725 5850 5925

Obr. 3 — Sou€asné a mozné budouci uspofadani pasma 5 GHz pro FWA/WiFi

Rozsifeni pasem pro FWA je podminéno zajiSténim kompatibility s ostatnim civilnim
a necivilnim vyuzitim pasem, zejména védeckymi sluzbami!?’ a inteligentnimi dopravnimi
systémy ITS'? které jsou nebo budou dllezZité pro zajisténi bezpecnosti, plynulosti
a ekonomie silniéniho provozu. RozSifeni pasem by umoznilo spojité vyuziti spektra systémy
BWA/FWA/WIFi vyuzivajicimi kanalové Sitky az 160 MHz, které umozriuji gigabitovou
datovou propustnost. Pasmo 5,725-5,825 GHz je jiz dnes v nékterych zemich!?® vyuzivano
na zakladé tzv. lehkého licencovani obvykle ve venkovskych oblastech pro bezdratovy
pristup.

124 Oznaceni WiFi znadi pfislugnost ke skupiné standardd vyvinutych organizaci IEEE.

125 Zdroj: Analysys Mason a Arbitron Mobile, 2012.

126 Mandate to CEPT to study and identify harmonised compatibility and sharing conditions form wireless access systems
including RLAN in the bands 5350-5470 MHz and 5725-5925 MHz for the provision of wireless broadband services.
Predpokladany termin dokonceni studii je rok 2016.

Druzicovy priizkum Zemé a kosmicky vyzkum.

128 Rozhodnuti Komise 2008/671/EK.

129 pasmo C, uzivané napf. ve Spojeném kralovstvi nebo USA.

127
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Duasledky vyuZivani spektra sitémi Wifi: V obou pasmech 2,4 GHz i 5 GHz uréenych
k provozu siti WiFi jsou indikovany pfipady vzajemného lokalniho ruseni siti a dalsi znaky
indikujici pomérné vysoké zatizeni pasma. V Casti pasma 5 GHz uréené pro provoz siti
v exteriéru dochazi v dusledku nedodrzovani provoznich podminek na strané provozovatelu
WiFi kruSeni radiolokatori meteorologické sluzby. Protoze tento fenomén ma velmi
nepfiznivé dusledky na kvalitu sluzeb vyuZzivajicich Udaje z meteorologickych radard, je
problematika feSena jak na mezinarodni urovni, tak na urovni narodni (viz ¢l. 3.6).

6.4.4.2. Zarizeni kratkého dosahu SRD

Zafizeni SRD vyuzivaji pro svoji ¢innost kmitoc¢ty od jednotek kHz az po desitky GHz
a vyznamnymi pasmy pro jejich provoz z hlediska koncovych uzivatell jsou zejména pasma
433 MHz, 863-870 MHz, 2,4 GHz a 5 GHz. Rozvoj zafizeni kratkého dosahu se dotyka
vSech oblasti zivota, po€inaje domacimi aplikacemi a alarmy, identifikaci zbozi a osob RFID,
pres rozsahlé vyuziti v ICT a automobilovém pramyslu (napf. pro tzv. antikolizni radary*3°) az
po aplikace v lékarstvi. Podle evropskych analyz*® roste napf. objem trhu s protipozarnimi
alarmy kazdoro¢né o 3,3 %, trh se zafizenimi vyuzZivanymi k dohledu (alarmy) o 10 %. Pocet
zarizeni SRD k ovladani systému v domacnostech rostl v poslednich meziro¢né o 15 az
50 %. Zvazované povinné vybaveni novych automobilt protikoliznimi radary a dalSimi prvky
ITS vyznamné podpofi dalsSi rozvoj SRD. Vzajemna koexistence zafizeni je zajisténa
pouzitim fady algoritmd, které snizuji riziko vzajemného ruSeni — napf. relativné kratké
provozni intervaly (duty cycle — doba zakliGovani), techniky vysilani s rozprostfenym
spektrem a dalSi postupy (LBT, DFS). Podpora rozvoje vyuZiti spektra stanicemi SRD je
predmétem trvalé spoluprace na urovni CEPT, ITU, EK a spoc€iva nejen v Upravach provozné
technickych podminek uziti spektra, ale i v rozSifeni o dalsi useky — v sou€asnosti je napf.
analyzovano rozSifeni Usekl pro zafizeni SRD nad pasmo 870 MHz (napf. standard EN
303 204), které je v soucasnosti urCeno pro aplikace PMR (viz ¢&l. 2.6.1 a 6.4.4). Aplikace
vyuzivajici ultrasirokopasmovou technologii (UWB) splnily o€ekavani jen ve velmi omezené
mife a nachazi uplatnéni spiSe v primyslovém vyuziti (detekce kabell, identifikace vozidel
a sledovaci aplikace, podpora bezpecnosti v dfevarském priamyslu apod.)

6.4.4.3. Zarizeni M2M, internet véci

Zafizeni M2M (Machine-to-machine communication) je rozmanita mnozina datovych
stanic, které vzajemné pfedavaji informaci pfenasenou relativné malou pfenosovou rychlosti
mezi zafizenimi Ci stroji, napf. do centralni databaze, nebo jde o komunikaci mezi zafizenim
a Clovékem. Vyuziti M2M je od individualniho fizeni domacnosti, pfes senzory, kamerové
dohledové systémy aZz po systémy podilejici se na uctovani dodavek v energetickych sitich
a jejich distribuovaného fizeni (decentralizace vyroby energii, inteligentni sité). Zafizeni M2M
reaguji na urCité zmény vrealném Ccase; pfikladem jsou méfiCe energii a systémy
automatizace rozvodnych siti (Smart Grid), spotfeby, teploty, aplikace v dopravé, obchodu €i
moderni |ékaFské aplikace MBAN diagnostikujici zdravi pacientl (e-health).

DalSimi pfiklady M2M je telemetricka komunikace v primyslu, metropolitni sité
pouzivané pfi ovladani pouliéniho osvétleni, parkovacich automati, monitoringu kvality
vzduchu, aplikace v automobilovém primyslu, bezpe€nostni komunikace mezi vozidly apod.
Vzhledem k tomu, Ze néktera zafizeni pfedpokladaji komunikaci az na vzdalenost desitek
metrd, je kliCovou podminkou efektivniho uziti vhodné nastaveni provoznich podminek
vyuZziti. Objem pFenesené informace je obvykle maly a spojeni trva jen kratkou dobu.
Koncept M2M je oznaCovan také jako internet véci, u néhoz se ve vazbé na technologickou
vyspélost spoleCnosti oCekava velky rozvoj, ktery je CasteCné koordinovan i evropskou
legislativou — prikladem jsou evropské cile vybavenosti inteligentnimi méfici energii
v doméacnostech (80 % domacnosti do r. 2020 ma byt vybavena témito aplikacemi). Koncept

130 Zavadéni antikoliznich radart v souladu s politikou EU pro zvy$eni bezpe&nosti silni¢niho provozu sméfuje do pasem
76—81 GHz. V soucasné dobé se diskutuje o vyuziti téchto radart i pro aplikace letectvi.
181 Zdroj. Aegis Systems Ltd. a Analysys Mason.
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M2M predstavuje velky prostor pro inovaci, a to i z ddvodu moznosti pfenosu provozu M2M
prostifednictvim burikovych siti — nejjednodussim pfikladem je fizeni domacnosti &i sledovani
spotieby prostfednictvim SMS.

Komunikaéni standardy zafizeni M2M zahrnuji jak protokoly SRD, tak i pfistupové
sité bezdratové i pevné, v€etné kabelovych a jsou prabézné rozsifovany — prikladem je novy
standard IEEE 802.15.4(g)** urCeny také pro sité Smart Grid. Provoz M2M je sméfovan také
do pasem tzv. bilych mist (white spaces, viz 6.4.4.4) a prikladem je nova specifikace
standardu IEEE 802.11ah pro pasma UHF, odvozena ze standardu WiFi, vhodna v Evropé
k provozu zafizeni M2M vyuzivajicich identifikaci pomoci IP adresy. Zafizeni M2M
predstavuiji velky potencial — odhaduje se!®?, Ze pocet zafizeni M2M celosvétové vzroste ze
124 mil. vr. 2012 na 2,1 mid. vr. 2021. Rozvoj M2M je posuzovan z hlediska objemu
prenesenych dat (obr. 3) nebo z hlediska poctu stanic (obr. 4).

2,00

1,50

1,00

Petabajti za mésic

0,50

0,00

’

2011 2012 2013 2014 2015 2016

= Pfenos obrazu VyuZiti zachrannymi slozkami
= M2M v dopravé = Ostatni

Obr. 3: Odhad mésiéniho provozu nejuzivanéjsich typd M2M prostfednictvim terminald burikovych siti
(zdroj: Analysys Mason, 2012)
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Obr. 4: Odhady rozvoje vyuZiti M2M (pocet stanic; zdroj — Machina Research, 2013)

132V Evropé pod oznaéenim ETSI TS 102 887 (Smart Metering).
183 Apalysys Mason, 2012
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6.4.4.4. Bila mista ve spektru

Mezi nové trendy ve vyuziti radiového spektra patfi tzv. bila mista (white spaces), coz
jsou kmitoéty a geograficky vymezené oblasti'®4, které se nachazeji mimo provozni oblast
pokryti (kde napf. distribuovany signal TV nema poZadovanou urovefi a je nevyuzitelny pro
TV prijem), a které obvykle slouzi ke kmito¢tovému ¢i geografickému oddéleni vysilacu
anelze je pro vysilani vyuzit. K vyuziti bilych mist sméfuje pfiprava novych technologii
a standard(*® (v&. dynamického pfistupu ke spektru) a testovany® jsou prvni generace
komunikaénich systéma, tzv. kognitivnich technologii, které jsou schopny vyhodnotit
optimalni provozni podminky jesté pfed zahajenim vysilani. Zakladni provozni podminkou je
vylou€eni ruseni hlavniho uziti pasma, v souasnosti obvykle televizniho pfijmu, k ¢emuz
slouzi napf. geolokaéni databaze s udaji o vhodnych kmitoétech & maximalnim povoleném
vykonu. Databaze umozniuje ménit provozni parametry, pokud vznikne ruseni. Pfikladem
jsou sité zalozené na standardu IEEE 802.22 WRAN umozhujici v pasmech UHF zhruba
desetinasobné vétsi pokryti Sirokopasmovym pfistupem, nez jaké dosahuji sité WiFi. Pasma
UHF jsou pro aplikace WSD mimofadné perspektivni.

6.4.5. Pevné mikrovinné spoje

Pevné spoje budou dale vyuzZivany pro zajisténi &i podporu provozu bezdratovych
siti, pfistupovych siti, privatnich siti a dalSich potfeb. Vzhledem k postupnému rozvoji
optickych siti posili vyznam téchto spoji pfi zavadéni vysokokapacitnich spoji na kratSi
vzdalenosti. Nardstajici potfeba zavadéni gigabitovych spoji podpofi vyznam vyuZiti
nejvys8sich kmitoctovych pasem umoZriujicich zavadéni Sirokych radiovych kanald, véetné
bezlicen¢nich pasem 70/ 80 GHz.

Pevné mikrovinné spoje jsou vyuzivany v tzv. pevné radiokomunikaéni sluzbé pro
nejriznéjsi ucely, v Sirokém rozsahu pasem od jednotek gigahertzl po desitky gigahertz(
a pro spoje jak na vétsi, tak i kratké vzdalenosti. Jsou alternativou k metalickym a optickym
spojum a mnohdy jsou ekonomickou, nejrychlejsi &i jedinou variantou pfipojeni na paterni
sité. Kontinualni exponencialni narlst provozu ve vSech telekomunikacénich sitich se dotkne
i provozu v pevnych bezdratovych sitich. S postupnym rozvojem vyuziti patefnich optickych
siti a potfebou zavadéni spojli s vysokou kapacitou se vyznam pasem v nizSich
kmitoCtovych pasmech (zhruba pod hranici 7 GHz), vyuzZivanych pro spoje na vétsi
vzdalenosti, postupné snizuje. V pasmech do 6 GHz, popsanych v &l. 2.1 a 2.3, se uplatfiuje
trend konvergence sluzeb (&l. 6.3.4). VyuzZiti pevnych siti vyznamné souvisi s provozem a
rozvojem mobilnich pfistupovych siti 2G /3G /4G, pro které mikrovinné spoje zajistuji
patefni pfipojeni zakladnovych stanic do jadra sité nebo mezi sebou zejména v pfipadech,
kde neni k dispozici pfipojeni pomoci optické sité. Vzhledem k dynamickému rozvoji
mobilnich siti 3G a 4G Ize predpokladat pokracujici zajem o provoz mikrovinnych spoju, a to
zejmeéna do oblasti mimo hustéji osidlené aglomerace, popf. jako zalozni spoje instalované
soubézné s vysokokapacitnim optickym pfipojenim. Vzhledem k rostoucim pozadavkim na
vysokokapacitni spoje se predpoklada v kratkodobém horizontu mirny narGst zajmu
0 vysokokapacitni spoje vyuzivajici vétsi kanalové Sifky v téch pasmech, ktera nejsou dosud
vyrazngji exponovana. Pokracujicim technologickym trendem je wvyuziti pokrocilejSich
koédovacich postupl a adaptivnich modulaénich schémat umozrujicich maximalizaci
pfenesené informace v pfidéleném radiovém kanalu. Aktualni vydani nafizeni vlady
€. 154/2005 Sb., o stanoveni vySe a zpUsobu vypoctu poplatki za vyuzivani radiovych
kmitodtl a &isel, nastavilo v CR pfiméfené podminky poplatkové politiky, ktera stimuluje
zajem o vyuziti kmitoCtd v pevné sluzbé na zakladé individualni autorizace. Z hlediska

134 Napt. v pasmech digitalniho televizniho vysilani.

135 ETSI v ramci mandatu EK pfipravuje sadu standard(i k architektufe, provoznim a systémovym poZadavkam.

136 Jako prvni v Evropé_ohlasilo v srpnu 2012 provoz takovych technologii Finsko, v r. 2013 byla britskym regulatorem
Ofcom iniciovana spoluprace 20 organizaci na testu technologie WSD.
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postupU autorizace uziti spektra jsou nicméné nejvysSi kmitoCtova pasma v pevné sluzbé
v nékterych zemich v zahrani€i postupné uvolfiovana pro vyuziti na zakladé vSeobecného
opravnéni, pfipadné doplnéné o nékterou zforem registrace stanic (lehké licencovani)
z dlvodu optimalizace vyuziti spektra. Ddvodem trendu sméfujiciho k bezlicenénimu uziti
centimetrovych vin je mimo jiné kratky dosah radiovych zafizeni, uzky vyzafovany svazek
a nizsi provozni naklady. Z hlediska budouciho potencialu se predpoklada uplatnéni téchto
pasem také pro zajisténi konektivity malych lokalnich siti.

6.4.6. Mobilni privatni sité PMR a provoz PMSE

Dalsim vyznamnym vyuZitim pohyblivé radiokomunikacni sluzby kromé pristupovych
siti popsanych v ¢l. 6.4.1 jsou stanice a sité PMR/PAMR a aplikace PMSE. Zkratky PMR
a PMSE oznacuji komunikaci mezi jednotlivci, stanicemi Ci v sitich, které nejsou soucasti
verejné dostupnych pfistupovych siti. Terminaly siti PMR/PAMR byvaji také oznacovany
terminem ,radiostanice”.

Stanice PMR/PAMR jsou obvykle vyuzivany v pohyblivé sluzbé v neverfejnych sitich
v komerénim sektoru pocinaje taxisluzbami, podnikovymi sitémi v primyslu a energetice,
pfes komunikaci na letistich az po pfepravni sluzby. Jsou vyuzivany slozkami integrovaného
zachranného systému (IZS) t. zachrannou sluzbou a hasi¢i vE€. policie jak
v harmonizovanych pasmech (380-385/390-395 MHz, technologie TETRA/TETRAPOL), tak
i v ostatnich pasmech VHF a UHF. Z hlediska rozvoje siti IZS je ur€ujici problematika PPDR,
popsana v nasledujicim ¢l. 6.4.7. Vyznamné vyuziti maji komunikace PMR/PAMR
v Zelezniéni dopravé, ktera vyuziva pro zajisténi provozuschopnosti a bezpeénosti provozu
jak pasma 140-160 MHz a 460 MHz, tak i pokroc€ilejSi interoperabilni dopravni
a komunikacni systtm ERTMS, jehoz zakladem je v souCasnosti komunikace
prostfednictvim GSM-R v pasmu 880 MHz. Vyuziti pasem uréenych pro GSM-R je v Evropé
relativné malé®®’, nicméné efektivnégjsi (tj. intenzivnéjsi) vyuziti téchto pasem je Caste¢né
limitovano potfebou zajisténi kapacity a provozni spolehlivosti sité. Technologickou inovaci
systému ERTMS, zalozeného na technologii pfepinanych okruht GSM-R, pfinese zvazovany
prfechod na paketovy provoz — vhodnym kandidatem je technologie LTE. Zavadéni systému
je sméfovano za obdobi roku 2020.

Stanice PMSE je skupina aplikaci, které se podileji na tvorbé televizniho Ci
rozhlasového programu, tj. pfenosech ze spolecenskych, sportovnich &i kulturnich udalosti
(dale jen udalosti). Pfikladem jsou kamery, studiové odposlechy (interkomy) nebo mikrofony,
které jsou vyuzivany Ci napf. na konferencich, jevistich nebo pfi sportovnich aktivitach.
K provozu PMSE je ureno fada pasem pocinaje 40 MHz az po mikrovinna gigahertzova
pasma (az 50 GHz). Stanice PMSE a dal$i podpurné systémy (napf. telemetrie) vyuzivaji
spektrum na sekundarni bazi, tj. nesmi rusit ostatni sluzby ¢i aplikace, které vyuZivaji
spektrum ve sluzbach pfednostnich (napf. koncertni mikrofon nesmi rusit pfijem televizniho
vysilani). ProtoZze obvykla Sitka kanalu pro hlasovou komunikaci profesionalnich stanic
PMSE je, az na vyjimky, 200 kHz, mohou tato zafizeni vyuZivat niz8i kmito¢tova pasma na
rozdil od videopfenosl vyzadujicich vétsi Sifky kanalu, které jsou dostupné v mikrovinnych
pasmech. S rozvojem HDTV a 3DTV a redukci vyuzitelnych kmitotd po udéleni prav
provozovatelim mobilnich siti (pasma 800 MHz a 2,6 GHz) se zvySuje tlak na ureni dalSich
harmonizovanych pasem, optimalné v rozsahu do 3 GHz.

Nékteré trendy rozvoje a uZiti PMSE:

e Diky striktnimu poZzadavku na rychlost odezvy (minimalni zpozdéni) je digitalizace
a zavadéni komprese signalu u zafizeni PMSE jen velice pozvolna.

e Rozvoj mikrofon( se predpoklada zejména v pasmech UHF, zatimco pro bezdratové
kamery, které maji vySSi naroky na Sifku kanalu, jsou vhodnéjsi pasma nad 3 GHz.

187 Podle European Railway Agency je vyuziti 10 — 20 %.
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e NizSi kmitoCtova pasma jsou obvykle v rezimu bezlicenéniho provozu, vySSi pasma
v rezimu individualni autorizace.

e Pozadavky na spektrum jsou podminény pocétem pfenasSenych udalosti, jejich
rozsahem, pozadavkem na kvantitativni a kvalitativni pozadavky na reportazni
aplikace (v¢. HD, 3D).

e Vyvoj kognitivnich technologii pro PMSE probiha i v Evropé®8,

e Budouci zavedeni mobilnich sluzeb v pasmu 700 MHz bude znamenat redistribuci
nebo omezeni spektra dostupného pro PMSE v pasmu UHF. Organizace CEPT
obdrzela mandat k provedeni analyzy vyuziti isekt v UKF aplikacemi PMSE®*® po
pfijeti zmén v pasmu 700 MHz (viz ¢l. 6.4.1).

6.4.7. Komunikace bezpecnostnich a zachrannych slozek a PPDR

Trendy, ovliviujici budouci vyuziti radiového spektra pro ucely bezpecénostnich
komunikaci (PPDR), Ize rozdélit na globalni, regionalni a narodni.

Hlavnim trendem soucCasnosti je harmonizace radiového spektra. Harmonizované
radiové spektrum pro bezpeénostni komunikace je zarukou interoperability technickych
prostfedkl, umozfiuje nasazeni zachrannych a bezpecnostnich sil kdekoliv, kde vznikne
potfeba jejich nasazeni at jiz v globalnim, nebo regionalnim méfitku a vytvafi podminky pro
masovou vyrobu zafizeni. Dalsim vyznamnym trendem jsou podstatné zmény v operacnich
pozadavcich. Budouci provozni pozadavky, pfedev8im na Sirokopasmové aplikace (video,
rychly pfistup do databazi, specifické pozadavky na robustnost spojll, pozadavky na utajeni
kanalld a dal§i) mnohonasobné prekracuji moznosti souc¢asnych Uzkopasmovych technologii
a generuji pozadavek na dalSi dodate¢né spektrum pro Sirokopasmové PPDR (BB PPDR).
Tato skuteCnost urCuje dalSi vyznamny trend, jimz je zména technologické zakladny.
Ukazuje se, ze definované budouci provozni pozadavky pro BB PPDR Ize naplnit s vyuzitim
technologie LTE. Z hlediska ekonomie provozu a budovani BB PPDR nékteré trendy sméfuji
k vyuziti kapacit komerénich siti, které budou budovany na stejné technologické zakladné
kombinovanym vyuzitim komercnich siti také pro sité BB PPDR. Existuje i pomérné silny tlak
na budovani samostatnych, fyzicky oddélenych siti BB PPDR. Takovy koncept znamena
vyznamné ekonomické naklady.

Problematika BB PPDR je feSena jak na globalni urovni (ITU), tak i v Evropé na
urovni CEPT a Evropské komise. V sou€asnosti byly definovany na zakladé provoznich
potfeb kmitoCtové pozadavky kalkulované pro technologii LTE v minimalni rozsahu
2x10 MHz stim, Ze v pfipadé rozsahlych katastrof nebo nehod bude vyuZito ke
komunikacim i radiovych prostfedkd pracujicich na rozdilnych technologiich (v Ceské
republice napt. prostfedky ACR, dobrovolnych zachrannych sbor). Souvisejicimi pozadavky
jsou dalSi kmitoCty pro zajisténi komunikace mezi terminaly a komunikace s leteckymi
prostiedky (AGA). V Evropé jsou zvaZzovanymi kmitoCty pro komunikace BB PPDR pasma
400-470 MHz nebo 694-790 MHz a pFedpokladem jejich zavadéni je jednotné evropské
feSeni. Mandat Evropské komise k PPDR® piedpokladd evropskou harmonizaci
a interoperabilitu bezpe€nostnich a zachrannych slozek.

6.4.8. Necivilni vyuziti kmito¢tu

Trendy, které ovlivhuji budouci vyuziti radiového spektra pro necivilni vyuziti nelze
zcela jednoznacné kategorizovat. Obecné Ize konstatovat, Ze souasné vyuziti spektra pro
vojenské ucely a rozsah kmitoCtovych pasem vyuzivanych pro narodni ucely i pro ucely
NATO vychazi z jiz pfekonanych konceptl operaci NATO, pochazejicich z 90. let minulého

138 Napt. v Némecku.

1% Mandat EK k technickym podminkam harmonizace spektra pro PMSE (Brusel, fijen 2012) a Mandat EK k navrhu
harmonizovanych technickych podminek uziti pasma 694—790 MHz, v€etné aplikaci PMSE, Brusel, bfezen 2013.

140 Mandat Evropské komise k pasmu 700 MHz a PPDR piedpoklada evropské harmonizované feseni a interoperabilitu
bezpecnostnich a zachrannych slozek
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stoleti. Od té doby doSlo k velmi vyraznym celosvétovym zménam v politické, ekonomické
i bezpecnostni situaci. Dusledkem toho doslo kvyrazné redukci vojenskych sil,
k pfehodnoceni plvodnich konceptd NATO pro operace a knastupu zcela novych
technologii. Nové podminky vyZaduji rychlou reakci na zmény v bezpecCnostni situaci
kdekoliv ve svété, nasazeni mensich, moderné vybavenych jednotek na vice mistech,
schopnych plnit ukoly samostatné do doby nasazeni hlavnich sil, odpovidajici logistické
zabezpeceni a podporu leteckych, namofnich a dal3ich sil. Takové zmény vyzaduji zajisténi
odpovidajiciho pfistupu ke spektru pro vojenskeé vyuziti.

Stejné jako u bezpecnostnich aplikaci, vzristaji poZadavky na vysokorychlostni
komunikace (video, telemetrie, druzicové komunikace). Specifické poZadavky jsou ureny
pro radiolokaéni, radionavigacni, telemetrické aplikace, zajiStujici informacéni pfrevahu
v pfipadném konfliktu. Specifikem pro vyuZiti spektra pro vojenské ucely je skuteCnost, Ze
pFistup ke spektru je potfeba nejen v dobé pripadného konfliktu, ale i pro vycvik Stabd
a jednotek v dobé miru.

DalSi trend vychazi rovnéz z jiz zminénych zmén v bezpecnostni situaci. Naprostou
vétSinu ¢asu je spektrum pro vojenské ucely vyuzivano v mirovych podminkach. To spolu
s ekonomickymi faktory vede ke stale cast&jSim poZadavkim na vyuZivani komeréné
vyrabénych zafizeni, které splfiuji vojenské pozadavky na vyuziti v dob& miru a pfitom jsou
mnohdy i Fadové levnéjsi, nez specialné vyvinuté vojenské systemy.

Jako negativni trend Ize hodnotit akvizice v necivilnim sektoru v oblasti radiovych
zafizeni, aniz by tento sektor mél zajistén odpovidajici pfistup ke spektru pfed provedenim
akvizice.

Negativnim trendem z pohledu efektivniho a ucelného vyuziti radiového spektra je
rovnéz soucCasny stav, kdy neexistuje zadna ekonomicka pozitivni ani negativni motivace.
Tzn. nevyuzivané spektrum nelze poskytnout uplatné pro civilni vyuziti a naopak,
neexistence povinnosti Uhrady za uziti spektra nevede k potfebé jeho redukce na optimalni
rozsah.

6.4.9. DruZicové komunikace a druzicové vysilani

Hlavni trendem v druzZicové komunikaci je poskytovani novych sluzeb v oblasti
vysokorychlostnich komunikaci, televizniho vysilani, navigaci, meteorologii a druZicového
prazkumu Zemé. Pro rozvoj digitalniho druzicového TV vysilani jsou uréena perspektivni
pasma 11,7-12,5 GHz. Vys§Si pasma (napf. 22 GHz) jsou do budoucna urena k distribuci
televizniho signalu s vysokymi naroky na kapacitu kanéalu — napf. UHDTV ¢&i 3DTV.
Z hlediska navigace ma klicovy vyznam provoz druZicového navigacniho systéemu GPS a
nové budovaného systému Galileo. Z hlediska thrnu pridéleného spektra patfi druZicové
sluzby k nejvyznamnéjsim uZivatelim spekira.

Vyznamnym komer¢nim vyuzitim je televizni vysilani v rozhlasové sluzbé, které je
v Evropé soustfedéno dopasma 11,7-12,5GHz. Analogové vysilani bylo prakticky
ukonceno a digitalni vysilani postupné pfechazi'* z formatu SDTV na HDTV.

Mobilni interaktivni komunikacni termindly vyuzZivaji spektrum na zakladé
vSeobecného opravnéni. Druzicova obousmérna komunikace ma nezastupitelny vyznam
zejména v fidce osidlenych ¢&i odlehlych oblastech Zemé (napf. namofni komunikace) nebo
pro komunikaci z palub letadel. Ackoliv druZicova platforma jako nastroj pro personalni
komunikaci a jako pfistupové sité je dostupna také na Uzemi Ceské republiky, z divodu
pomérné vysoké ceny za jednotku pfenesené informace, limitované rychlosti datového
pfipojeni a velkému zpozdéni (latence) se nebude vyznamnéjSim zplsobem podilet na
dosazeni cilu tykajicich se penetrace Sirokopasmovych siti stanovenych statni politikou
v elektronickych komunikacich [1]. Druzicové komunikacni sité se pfesto budou podilet na
podpofe komunikacnich siti sekundarné (napf. hlasova a datova komunikace na palubach
letadel). Uplatnéni interaktivni druZicové komunikace v mobilnich komunikacich z hlediska

141 Napt. némecké stanice ARD a ZDF ohlasily ukonéeni vysilani SDTV ke konci roku 2019.
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podtu uzivateld bude v CR omezené, nicméné nezastupitelné. Podle nékterych odhadi!*
bude v interaktivnich komunikacnich sitich mirné narustat jak provoz, tak poc¢et uzivatel(.

V kmito¢tovych pasmech 2 GHz (1920-1980 MHz a 2110-2170 MHz) je
pfipravovana koncepce pohyblivych druzicovych komunikaci (MSS) zalozena na systémech,
které budou kombinovat bezdratové vysilae na Zemi (pozemni) a druZicové. Takové sité,
kdy se vzajemné jednotlivé sloZky doplfiuji, jsou oznaceny zkratkou (CGC, Complementary
Ground Component) a zaklady jednotného vyuziti v Evropé& administrativné iniciovala
Evropska komise. Vzhledem k tomu, ze stav zavadéni siti v pasmech druzicové sluzby
2 GHz zatim nedosahnul v Evropé vyznamnéjsi faze (neplnéni podminek vybérového fizeni
druzicovymi operatory), je zvazovano i alternativni vyuZiti napf. Sirokopasmovymi sitémi
v pozemni pohyblivé sluzbé.

V nékterych pasmech do 6 GHz, ktera jsou sdilena druzicovymi sluzbami a zemskymi
sluzbami elektronickych komunikaci, je upfednostiiovano zemské vyuziti; pfikladem je
pasmo 3,4-3,8 GHz urené pro rozvoj pfistupovych siti nebo pasmo 1479,5-1492 MHz,
uvoliované v Evropé od druZicového rozhlasového vysilani ve prospéch mobilnich
jednosmérnych multimedialnich siti (SDL, viz &l. 6.4.1).

V druzicovych komunikacich se bude dale uplathovat trend vyuziti vySSich
kmitoCtovych pasem podnécovany zejména nedostatkem spektra v nizSich kmitoctovych
pasmech a potfebou vyuzivani SirSich komunikaénich kanald.

Z hlediska provozu druzicovych navigacnich systému lze oCekavat v pfisti dekadé
spusténi komercniho provozu evropského civilniho naviga¢niho systému Galileo. Systém
bude také profitovat jak z vyuziti stavajiciho systému GPS, tak i ze zavadéni tzv. pikosatelit(i
umoznujicich zlepsit pokryti v problematickych mistech (napf. mésta).

6.4.10. Letecké sluzby

Letecké sluzby zahrnuji Sirokou paletu aplikaci spojenych s bezpecnosti a plynulosti
provozu, navigaci (pfistavaci systémy, sekundarni radary), provozem vysSkoméru, hlasovou
a datovou komunikaci mezi stanicemi na Zemi a palubnimi stanicemi. K provozu jsou
vyuzivana pasma pocinaje SV, pfes KV, VKV, UHF aZ po mikrovinna pasma. Vzhledem
k charakteru sluzby, kdy napf. provoz palubni radiové stanice (béhem letu) ma dramaticky
vySSi dosah, nez provoz na Zemi, a tedy narusta oblast nutna ke koordinaci kmitoctu,
a zaroven protichudny pozadavek naprosté spolehlivosti veSkerych radiokomunikacnich
systému, je vyuzivani kmito€tl koordinovano mezinarodné mezivladni organizaci ICAO
a Eurocontrol, ktera koordinuje spole¢nou evropskou iniciativu SES (Single European Sky,
jednotné evropské nebe) s cilem sjednotit systém fizeni letového provozu napfi¢ celou
Evropou a optimalizovat jeho provoz.

Ackoliv v letecké komunikaci stadle dominuje analogova komunikace, pfechod
k efektivnéjSim zpusoblm vyuziti spektra probiha. Z divodu bezpodmine€né nutné
spolehlivosti komunikacnich systém( je pfechod na efektivngjsi uziti spektra relativné
pozvolny — pfikladem je zavadéni hlasové komunikace s vyuZitim uZsi kanalové Sifky
(8,33 kHz misto puvodnich 25 kHz), které bude probihat v evropském vzdusném prostoru do
roku 2018.

Technologicka inovace vede i k nasazeni radiovych prostfedkl (zejména charakteru
senzorl, regula¢nich prvki) v letadlech jako soucast opatfeni ke zvySeni bezpelnosti letu,
sniZeni hmotnosti letadel a ochrané Zivotniho prostfedi.

6.4.11. Meteorologické a védecké sluzby

Meteorologické a védecké sluzby vyuzivaji pro svoji ¢innost fadu pasem pro ucely
stanoveni predpovédi poc€asi, monitorovani klimatu, méfeni rychlosti vétru a prlzkumu
Zemé. Mezi védecké sluzby patfi radioastronomie, kterd je zaloZena pasivnim pfijmu vin

142 Zdroj: Inmarsat.
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kosmického puvodu a je jednim z obord, jejichz pfinos je v oblasti poznani a technologické
inovace. Je zavisla na discipling vyuziti v ostatnich sluzbach &i pasmech. Agkoliv v Ceské
republice je vyuziti soustfedéno zejména do vySSich kmitoctovych pasem mezi 0,8 GHz az
4,5 GHz, podminka ochrany radioastronomie pfed nezadoucim ruSenim se tyka i vyuziti
mimo uzemi CR.

6.5.

Priloha 1 — nastroje k prosazovani narodni strategie

Uginku jednotlivych opatfeni navrzenych v &l. 2 a 3 je dosahovano vyuzitim zejména

nasledujicich legislativnich, procesnich a informaénich nastroju:

[1]
[2]
[3]
[4]
g
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

Usneseni vlady €. 203/2013 ze dne 20. bfezna 2013 o aktualizované Statni politice
v elektronickych komunikacich Digitalni Cesko v. 2.0 — Cesta k digitalni ekonomice
Zakon €. 127/2005 Sb. ze dne 22. unora 2005, o elektronickych komunikacich

a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o elektronickych komunikacich)
Vyhlaska €. 105/2010 Sb. ze dne 2. dubna 2010, o planu pfidéleni kmitoctovych
pasem (narodni kmito¢tova tabulka)

Opatieni obecné povahy — plan vyuziti radiového spektra (PVRS)

Opatfeni obecné povahy — vS§eobecna opravnéni k vyuzivani radiovych kmitoct(
Nafizeni vlady ¢. 154/2005 Sb., o stanoveni vySe a zpusobu vypoctu poplatkl za
vyuzivani radiovych kmitoctd a Cisel

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/19/ES (pfistupova smérnice),

v aktualnim znéni

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/20/ES (autorizaéni smérnice),

v aktualnim znéni

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/21/ES (ramcova smérnice),

v aktualnim znéni

Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady €. 676/2002/EC o regula¢nim ramci pro
politiku radiového spektra ve Spole€enstvi (rozhodnuti o radiovém spektru)
Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady &. 243/2012/EU ze dne 14. bfezna
2012 o vytvoreni viceletého programu politiky radiového spektra (RSPP).
Radiokomunikaéni fad, Mezinarodni telekomunikaéni unie, Zeneva, 2012 [Radio
Regulations, International Telecommunication Union, Geneva, 2012]

Zakon €. 231/2001 Sb. ze dne 17. kvétna 2001, o provozovani rozhlasového

a televizniho vysilani a o zméné dalSich zakon(

Informace CTU zvefejfiované prostrednictvim internetovych stranek CTU (napt.
Mési¢ni monitorovaci zpravy, vyhledavaci databaze o vyuziti kmitoc¢ta)

Vefejné konzultace CTU bud podle §130 zakona &. 127/2005 Sb., o elektronickych
komunikacich, nebo mimo § 130 (neformalni konzultace).

Evropsky informacni systém o kmito¢tovych pasmech (www.efis.dk)

Dohoda Zeneva, 2006 — mezinarodni smlouva, ktera byla podepsana na konferenci
ITU-R v roce 2006. Smlouva upravuje koordinaci rozhlasovych sluzeb ve
frekven&nim rozsahu 174 — 230 MHz a 470 — 862 MHz mezi signatarskymi staty.
Rozhodnuti Komise €. 344/2007/EK o harmonizované dostupnosti informaci

0 vyuzivani spektra v Evropské unii.

Provadéci rozhodnuti Komise €. 2013/195/EU ze dne 23. dubna 2013, kterym se
vymezuji praktické postupy, jednotné formaty a metodika ve vztahu k registru
radiového spektra zavedenému rozhodnutim Evropského parlamentu a Rady

€. 243/2012/EU o vytvoreni viceletého programu politiky radiového spektra.
Telekomunikaéni véstnik (http://www.ctu.cz/aktuality/telekomunikacni-
vestnik/obecne-informace.html).

Internetové stranky CTU (www.ctu.cz).
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6.6. PFiloha 2 — seznam zkratek

3DTV

2G

Televize s trojrozmérnym podanim
obrazu

2. generace mobilnich komunikaci
(GSM, GPRS)

3G, HSPA+ Tteti generace bezdratové mobilni

4G

7FP-ICT
ACR
AIC
ATPC

BB PPDR
BDA2GC

BWA
CAGR

CDMA

bunkové technologie IMT (UMTS,
CDMA)

Ctvrta generace bezdratové
burikové (mobilni) technologie
naplfiujicich specifikaci IMT-
Advanced (dnes zejména
technologie LTE-A)

7. ramcovy program

Armada Ceské republiky

Letecky informacni obéznik
Technologie automatického fizeni
vyzareného vykonu

Broadband PPDR

Broadband Direct Air-to-ground
Communication, pfima komunikace
z letadel k zemskym terminaltm
Broadband Wireless System
Compound Annual Growth Rate;
meziro¢ni rlist odvozeny z vyvoje
geometrické fady za delSi obdobi
Code division multiple access,
technologie systému 3G

CEN, CENELEC Comité Européen de

CEPT

CGC

CSFB
cus
CR
CTU

DAB/+/DMB

DDlI, DDII
DECT
DFS

DL

DMO

DRM/DRM+

DV

Normalisation — Evropsky vybor pro
normalizaci
Organizace Evropskych poStovnich
a telekomunikacnich sprav —
Commission Européenne des
Postes et Télécommunications
Complementary Ground
Component
Circuit Switched Fallback
Collective use of spectrum
Ceska republika
Cesky telekomunikaéni uFad
Technologie digitalniho
rozhlasového a multimedialniho
vysilani
Digitalni dividenda | (pasmo
800 MHz), Il (pasmo 700 MHz)
Technologie bezSnurovych telefon(
Dynamic Frequency Selection
Downlink (BS to MS transmission
direction)
Direct Mode
Technologie digitalniho
Uuzkopasmového rozhlasového
vysilani
Dlouhé viny
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DVB-H/S/T/T2 Technologie digitalniho

ECC
EFIS
EIRP
EK
ERTMS
ES, EU

ETSI

televizniho vysilani: H — mobilni
pfijem (Handheld), S — druzicovy
(satellite), T/ T2 — zemsky
(terrestrial)

Electronic Communications
Committee of the CEPT

European Frewuency Information
System

Effective Isotropic Radiated Power
Evropska komise

European Rail Traffic Management
System

Evropské spoleCenstvi, Evropska
unie

Evropsky ustav pro telekomunikacni
normy (European
Telecommunications Standards
Institute)

Eurocontrol (European Organisation for the

E-UTRA
FDD

FM

FWA
FWA/BWA
GSM
GSM-R

Safety of Air Navigation

Radiova ¢ast siti LTE-A
Frequency Division Duplex
Frequency modulation

Fixed Wireless Access
Broadband FWA

Komunikaéni systém 2. generace
Komunikace na Zeleznicich (R =
railway)

H264/AVC, H265/HEVC Obrazové kompresni

HbbTV
HD, HDTV
HDP

HRS
HSPA
ICAO

ICT

IEEE

kodeky MPEG

Hybrid Broadcast Broadband TV
High Definition (TV)

Hruby domaci produkt

Hromadné (trunkové) radiové sité
Viz 3G

International Civil Aviation
Organization

Information and Communication
Technologies

Institute of Electrical and Electronics
Engineers (mj. standardiza¢ni
organ)

IMT, IMT-A International Mobile

10
IPTV
ITS
ITU

ITU-R
1ZS
JTG

Telecommunications (IMT-
Advanced); viz téz 3G, 4G
Individualni opravnéni
Internetova televize

Intelligent Transport Systems
International Telecommunications
Union

ITU — Radiocommunication sector
Integrovany zachranny systém
Skupina ITU-R ustavena

k problematice pasma 700 MHz
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KV
LBT
LSA/ASA

Kratke viny

Listen Before Talk
Licensed/Authorised Shared
Access, princip sdileni spektra

LTE, LTE-ALong Term Evolution

M2M
MBAN
MCA

MFCN

MD
MO
MPO
MSS
MPEG

MPLP
MV
NATO
NGN
NJFA
NKT
P(AMR
PMSE
PPDR
PVRS
QoS
RFID

RLAN
RSC

RSPG
RSPP

Machine-to-machine communication
Medical Body Area Network System
Mobile Communications on board
Aircraft

Mobile and Fixed Communication
Networks

Ministerstvo dopravy

Ministerstvo obrany

Ministerstvo primyslu a obchodu
Mobile satellite service

Metody komprese a ulozeni
zvukovych a obrazovych dat
Multiple Physical Layer Pipes
Ministerstvo vnitra
Severoatlanticka aliance

Next Generation Networks

NATO Joint Frequency Agreement
Narodni kmito¢tova tabulka

Public (Access) Mobile Radio
Program Making Special Events
Public Protection Disaster Relief
Plan vyuziti radiového spektra
Quiality of Service

Radio Frequency Identification
Device

Radio Local Area Networks

Radio Spectrum Committee

Radio Spectrum Police Group
Radio Spectrum Policy Program
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SDL

SDTV

SES
SFN
SNG
SON
SRD
S\
T-DAB
TV
TDD
UHF
UL

UMTS
uwB
VHF
VKV
VO

VOoLTE

WAPECS

WRC

WSD

Supplemental Downlink; podplrny
datovy tok v sitich IMT

Standard Definition Television,
rozliSeni 720x576 pixell

Single European Sky

Single Frequency Network
Satellite News Gathering

Self Organizing Networks

Short Range Device

Stredni viny

viz DAB

Televize/televizni

Time Division Duplex

IV.aV. pasmo

Uplink (MS to BS transmission
direction)

Universal Mobile
Telecommunication Service
Ultrawideband Technology

lll. pasmo

Velmi kratké viny

V8eobecné opravnéni k vyuzivani
radiovych kmitoct

Voice Over LTE, technologie
paketového pfenosu hlasovych
sluzeb v sitich LTE

Wireless Access Policy for
Electronic Communications
Services®?

World Radiocommunication
Conference reviduje v pravidelnych
intervalech Radiokomunikaéni fad
White Space Devices, zafizeni
vyuzivajici bila mista ve spektru
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