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1. Usneseni o ustanoveni znalce

CVUT FEL v Praze uzaela smlouvu €TU (Smlouva o zpracovani znaleckého posudku na
oceréni pasem GSM, ozganiCTU Cj. CTU-57 676/2014 ze dne 4. 11. 2014) na vypracovani
znaleckého posudku, jehofegnEtem je ocedni prava pouzivani kmittoveho pasma 880-
915/925-960 MHz a 1 710-1 785/ 1 805-1 880 MHz.

Podrobnosti fedn®tu posudku definujélanek 11l uzawvené smlouvy, a to nasledavn

a) Strény popis problematiky o@@vani aktiv na zakladocekavaného vynosu

b) Radiové spektrum jako omezeriyrpdni zdroj z ekonomického hlediska

C) Specifika ockovaného spektra z technického hlediska vhodnostzifidk danému &elu

d) Specifika ockovaného spektra z hlediska hosps#é soutZze na mobilnim trhu z
hlediska jeho rozsahu, stavajicimu vyuziasu, ve které se budéqgelovat a dok na
kterou se budeffaé¢lovat.

e) Postup ocemi prava pouziti daného kmitimvého pasma

f) Citlivostni analyza na zému zakladnich vstupnich Udaj

Znalec prohlaSuje, Ze si j€dom nasledk védome nepravdivého znaleckého posudku. Toto
prohlaSeni znalegini ve smyslu § 127a éanského soudnihi@du.

Vypracovanim znaleckého posudku b)ékdnemé\(UT FEL v Praze posteni pracovnici
katedry ekonomiky, manazerstvi a humanitnieth@VUT FEL a katedry telekomunikai
techniky.

Tento znalecky posudek byl zpracovan ve dvou vyweiich, které obdrzi objednatel. Znalecky
posudek byl takéipdan na datovém nasi

Prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.
dekan FEL
odpowdna osoba



2. Uvodni list

Objednatel: )
Ceska republika €esky telekomunikéni trad (CTU), Sokolovska 58/219, Praha 9 — \izsuy,
IC: 701 06 975

Predmét posudku:
Ocereni prava pouzivani kmittového pasma 880-915/925-960 MHz a 1 710-1 78805k
1 880 MHz (pasma pouzivana operatory GSM)

Zpracovatel:

CVUT v Praze

Fakulta elektrotechnicka

Technickéa 2

166 27 PRAHA 6

IC: 68407700, DE: CZ68407700

zastoupena prof. Ing. Pavlem Ripkou, CSc.

ztizena zakonem 111/1998 Sb.

zapsana v seznamu znaleckych Usteinisterstva spravedinodileské republiky, obory
znaleck&innosti Ekonomika a Spoje (viz obory znalec¢k@nosti v kap. 5)
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prof. Ing. Oldich Stary, CSc.
prof. Ing. Boris Siméak, CSc.
doc. Ing. Jaroslav Knapek, CSc.
doc. Ing. Jii VaStek, CSc.

doc. Ing. Jii Vodrazka, PhD.
Ing. Zdergk Brabec, CSc.
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Tento znalecky posudek byl zpracovan ve dvou vyesiech v tistné podob a v elektronické
podolz (CD ROM).

V Praze dne 28. 1. 2015



3. Obecna charakteristika gredmétu znaleckého posudku

VySe uvedena kmittilovd pasma idstavuji omezenyipodni zdroj, jehoz uzith4 hodnota
spaiiva v umozgni telekomunikaniho provozu siti mobilnich komunikaci standarduM;S
pro rgjz existuje provozovana infrastruktura operatorskyfinmami s miliony zakaznik
vlastnicimi koncova z&eni.

Na pravo pouziti kmitttového pasma je mozno nahliZet jako na aktivumrfreehy dlouhodoby
majetek) poskytujici periodické (kazdem) vynosy a na zakl@dkomparace échto vynos
s vynosy jinych aktiv jej ocenit. Takové to ,znatét oceréni vSak nerdze nahradit cenu
vzniklou na trhu, pokud by se s pravy pouziti ktilomohlo obchodovat,ifpadré cenu jako
vysledek standardni drazby. Cena Wteoa na zaklad znaleckého oceéni vSak nize byt
pouzita jako naip cena vyvolavaci pro uvedeni prava na trh (ragiospm trading), padré
za tuto cenu pravo pouzititiplusnym statnim regulaim organem (v tomto ifpads CTU)
poskytnout v dosavadnintigélovém systému hospotini s kmitétovym spektrem (command
control).

3.1. Vstupni data pro zpracovani znaleckého posudku

Pro zpracovani znaleckého posudku byla vyuZitejwe dostupna data, a to zejména:

* Vyro¢ni zpravy s ronimi Géetnimi uzagrkami mobilnich operatdra spolénosti
CESKY TELECOM, a.s. z let 2002 az 2013

« ,Oteviena data’'CTU, Opateni obecné povahy

« Udaje zCeského statistickéha@du.

Z neveejnych dat byl zadavatelem poskytnut text liceneegpol€nost Eurotel Praha spol. s r.o.
zroku 2002 a kmitttovy pridél z roku 2005, dale pak text dopisu od spotesti O2 Czech
Republic, a.s. (dale také O2) a pravni rozbor togddélky platnosti licence pro spotesti
RadioMobil a Eurotel Praha od advokatni kanieelBaker & McKenzie s.r.o., kterou se
spole&nost O2 Czech Republic, a.s. citi znevyhw@dnv hospod&ké soutzi oproti spolénosti
T-Mobile Czech Republic a.s., jejizigel ma platnost az do roku 2024.



4. Ocaiovani aktiv na zaklad oéekavaného vynosu

Cilem podnikani, jak se piSe ve vSech obecnydbnicich a jak je vnimano tegnosti, je zisk.
Zisk ve své spravnécatni podob je rozdilem vynos a naklad a prestavuje tak firastek
vlastniho kapitalu firmy za hodnocené obdobi. Zadk nic nevypovida o p@bé vynalozeni
pertz, investic na udrZeni respist ziski v dalSich letech. Zisk také nic nevypovida o tgaké
perezni ¢astky je mozné z firmy odnimat v podopodik, dividend, aniz by byla naruSena
dlouhodobé udrzitelnost podnikani.

Zisk a jeho sotet za ukité obdobi proto nevypovid&gsré o hodnot aktiv firmy, ktera zavisi
nejen na vysledcich hospddai v minulych letech, ale i na vysledcialekdvanych v budoucich
letech.

Za&kladnim ngtitkem @i hodnoceni asgEnosti podnikani, ta jiz firmy jako celku, nebo
jednotlivych ¢asti, nebo jednotlivych investic, je trzni hodnbiteny resp. jejiho majetku. Trzni
hodnota zajima jak jednotlivé gstréné strany fi transakci, pevodu majetku, tak i akciof&
vlastniky firmy, kt&i by mohli drzené podily za tuto cenu prodat nedbopak nakoupit.

Rozhodovani o podnikani a zejména o zasadnichtinias se proto mudiidit kritériem trzni
hodnoty, tj. zda rozhodnutiippiva k fistu trzni hodnoty nebo naopak k jejimu sniZeni.eltéd,
ktery je pdizen jako dlouhodoba investice pro dalSi podnikgnhutno posuzovat stejnym
métitkem jeho trzni hodnoty. Stejnako firma nebo podil na firtnje trzni hodnota jedné
poloZzky majetku, investice, zavisla na tom, jakispsvek z vyuZivani tohoto majetku plyne pro
trzni hodnotu firmy jako celku. Takto stanovenodlmeu, férovou trzni cenu by &nzaplatit
pripadny nabyvatel majetku a naopak obdrzet jeh¢asmy drzitel.

Rozhodnuti, které vede ke snizeni trzni hodnotgyfjriiipad nag. parizeni investice zaastku,
kterd neodpovida trzni hodianhajetku, je mozno ozt za chybné. Problém realného Zivota je
v tom, Ze zatimco gzovaci cena majetku v déluskut€néni transakce je znama, tak budouci
perezni toky, spojené s vyuzivanim tohoto majetkivenkazda ze zastrenych stran odhadovat
razng.

Pro stanoveni trzni hodnoty aktiv se standanoouzivd model, zaloZzeny na budoucich volnych
pergznich tocich (cash flow), které jsou diskontovamiitany za relevantni obdobi (viz rfap
[11]). Podrobs tuto metodu definuje a rozviji nap mezinarodni &etni standard 1AS36 &asti,
tykajici se ocgovani majetku p stanoveni tzv. zfin¢ ziskateln&astky z aktiva, resp. hodnoty
z uzivani aktiva.

Metodu, zaloZenou na diskontovani budoucich volnymrEznich toki uvadi i zakon
o ocaiovani majetku R ¢. 151/1997 Sb. v platném &mi a navazujici vyhlaska 441/2013 Sb.
Oceaiovani majetkovych prav se dle zdkona ma provést aders:
* Majetkova prava se otigji vynosovym zpsobem jako saiet diskontovanych budoucich
ro¢nichcistych vynos vyplyvajicich z uzivaniéthto préav.
» Zpisob diskontovani stanovi vyhlaska.
* V 817 vyhlasSky je dale uvedeno, jak se zjisthicisty vynos a péet let uzivani.



Dle mezinarodnich o@evacich standafdlze obeci pro ugeni hodnoty aktiv pouzit metody,
zaloZzené na detnich datech, océni v reprodukni hodno¢, srovnavaci nebo vynosovou
metodu. Krond vynosové metody ty ostatni nelze pouzit, mebo
a) zistatkovd hodnota ffilélu jako nehmotného aktiva bude v okamZiku prodidrov
nulova (plrt odepsana cena fipeni z roku 1996)
b) radiové spektrum jeftodni zdroj, ktery neni vysledkem lidské pracezéa o jeho
reprodukni hodno¢ nema cenu hovi
Cc) pouzit srovnani s platbou, za které se obdobinéopuctlovalo v rékteré ze sousedni zemi
nelze, protoZze nemame k dispozici informaamstata&éném mnoZzstvisrovnatelnych
pripadi.

Jako jedinéd pouzitelnd metoda tak zbywétoda tzv. vynosovaVySe citovany zdkon hovi
porgkud negesrgé o ,cCistych vynosech®, ve skutreosti jsou vynosové metody zalozeny na
diskontovaném saitu budoucich pefznich toki, tedy rozdilu pijma a vydaj.

Zisk jako rozdil vynos a naklad je zaloZzen na tzv. akrualnim principu, ktery netmd realny
tok pergznich gijma a vydaji, ale hodnoti, kdy byla dana transakce realizovein®etnictvi se
tak nap. objevi odpisy jako nakladyéhem Zivotnosti, &oli penszni ¢astka byla dodavatiah

zaplacena v obdobi vystavby, nebo bude placenapdadnou umdovani Gvru. Naproti tomu
investovat do podnikani Ize pouze reélné penizasf@avat z nich fppadré dalSi vynosy), proto

nelze zalozit stanoveni hodnot firmy ngethich vynosech a nakladech.

Jestlize se investuje, zaplati se z&izeni nové investice v doheji realizace, dochazi tim
souwasre ke ztrd¥ moznosti investovat tutéastku do jinych aktivit a z nich ziskat dalSi vynos
(opportunity cost, cena ztraceniél@zitosti). Proto nelze pé&ani toky budoucichifijmu a vydaj
stitat pouze aritmeticky, ale je nutné uvazit rozdilrcenu pege v case.

Hodnoceni podnikatelskych z&m je proto obech zaloZzeno na vypdu tzv. ¢isté sodasné
hodnoty budoucich volnych p&mich toki NPV, suvaZzenim veSkerychiijoni za dobu
Zivotnosti, stej tak veSkerych vydaj véetrg vydaja na pdizeni investic. Kladna hodnota NPV
znamena, Ze je dosazengtsiho vynosu vioZzeného kapitalu, nez je cena zt&gslezitosti, a
naopak. Spravh vypaitena hodnota NPV je proto nejlepSi aproximaci cektgrou by il
piipadny kupujici za projekt, firmu nebo majetkovavar zaplatit.

Vynosovou metodou se tedy hodnota aktivtzijé jako diskontovany s@at hotovostnich tak
(ptijmu a vydaf) plynoucich z uzivangthto aktiv. PouZzitim diskontovani se impligitavazuje
dosaZeni vynosu ve vySi pouzité diskontni mirykaligu).

Vzorec pro vypoet ¢isté sodasné hodnoty NPV je nasledujici:

TP
NPV => CF, [{1+1)" (1)
T=0
kde
CFr  hotovostni tokdisty vynos) v roca [K¢]
Tp doba vyuzivani majetkovych prav [rok]
r diskontni mira



Klicovymi faktory pro v¢isleni NPV jsou:
* hotovostni toky fijma a vydaji

* diskontni mira

Hotovostni toky vychazeji zéekdvanych hodnot v daném roce.

Diskontni mira odpovida vynosu obdobnych investic shodnym rizikem. Pro stanoveni
diskontni miry se neéastji vyuziva tzv. vazena cena kapitalu WACC, kteravi@enym
pramérem vynosu vlastniho kapitalu a ciziho kapitalugfiy se zohledénim daiovych aspekt.
Vynos vlastniho kapitalu je tam, kde funguje kapitgt trh, ugovan pomoci modelu CAPM.
Takto stanovena diskontni mira udava, jaky vynézerinvestor realizovat z obdobnych investic
nagiklad investicemi na kapitalovych trzich. Procemi diskontu pro oceéni kmito¢tového
pasma proto vyjdeme z hodnot platnych a pouzivamy¢R pro telekomunikéni odwtvi.

CTU vydal dne 8. prosince 2011, &ninosti od 1. ledna 2012 Openi obecné povahy
OOP/4/12.2011-19 — viz [5], kterym 2mil opateni¢. OOP/4/03.2006-3 tak, zecl 1 ukuje
naklady viozeného kapitalu:

»(2) Procento navratnosti viozeného kapitaléep zdagnim WACGCini pro stanoveny podnik
zajigujici si¥ elektronickych komunikaci nebo poskytujicey® dostupnou sluzbu
elektronickych komunika8i26 % ,,



5. Radiové spektrum jako omezeny f¥irodni zdroj z ekonomického
hlediska

5.1. Omezenost firodnich zdrojia

Jeden ze zékladnich ukatkonomie jako &dy je vyzkum optimalniho hospoigani s omezenymi
zdroji, tak aby byly co nejvice uspokojeny rostopofeby lidské spokénosti. Poteby lidi jsou

ve své podstatneomezené, nicmérprostedky k jejich uspokojeni omezeny jsou, a proto je s
nimi tkeba racional&hospodét, aby bylo mozno vySe zminé poteby uspokojovat postupma
stéle vysSi drovni.

vvvvvv

spektrum vigni elektromagnetického pole, vymezené horni a diskkvenci daného pasma.
Jeho omezenost tedy sjea v maximalni mozné rychlostignosu informaci v komunikaich
kanalech, na ¢t Ize tento kmitétovy interval rozdlit v ur¢itém misé (na utitém lGzemi) a
v uriitém ¢ase ¢asovém intervalu)Rizeni komunikace wthto kanalech umditije provozovat
sit mobilnich komunikaci podobnym igobem jako je provoz pevnéd&sitzn. komunikace mezi
dvojicemi koncovych bad s tim rozdilem (ktery znamené zvySeni uzitné bodpro astniky
oproti pevné siti), Ze koncové body &stnici, se mohou pohybovat baempiSeni komunikace
po rozsahlém Uzemi zemského povrchu neomezenyric@nairstéat.

Omezenost vyuZiti sgiva vtom, Ze pokud je pravo uziti kmitového intervalu ugleno
uréitému podnikatelskému subjektu (operatorovi) proezgp&eni provozu v jeho siti, nesmi jiné
operéatorské subjekty (ani nikdo jiny) do toho intdu zasahnout svym provozem, jinak dojde
ke vzajemnému Skodlivému ruseni a komunikace tidetmnehodnocena.

Kmitoctové pasmo samo o sbfe prirodnim zdrojem, jenz si nelze jakécvv pravnim smyslu
privlastnit, nelze se jej zmocnit, Zadny subjektnejmize ovladnout, protoZze pokud by se o to
pokusil, kdokoli jiny to niZze naruSit Skodlivym ruSenim a uzitek z komunikaebude mit
nikdo. VSeobecnym zajmem tedy je jej prohlasit ZeuZitény piirodni zdroj a na jeho
vyuzivani se dohodnout.

Kmitoctové pasmo vlastnit tedy nelze, pravo na jeho p@miivsak vlastnit Ize. Toto pravo
pouzivani jeteba pro drzitele zajistit a pro toto zajisit ma nejlepsi podminky stat jako nastroj
moci s donucovacimi prdasidky pro dodrzovani dohodnutych resp. stanovenyavigel.
Organem, ktery ma peéteni dohlizet nad radiokomunik@m provozem je Statni inspekce
radiokomunikaci. Ta spada pod geSeského telekomunikaiho Gadu, jenZ je posten spravou
kmitoctoveho spektra.

V Ceské republice se pouZiva zatimétevé nejrozsfensjsi systém spravy spektra, tj. tzv.
,command control system”, tedy systéridslovy, kdy CTU pridéluje pravo pouZiti ufitého
pasma svym rozhodnutim, které respektuje mezinérpljata pravidla a vnitrostatni zakony.
Pri tom m& povinnost se snaZit ze sgeleského hlediska o optimalni vyuZiti spektra, teglyira
ze zajemt o pravo na vyuZiti ty, kié maji pro to nejlepsi technicko-ekonomickédgpoklady.



V ur¢itém kmitasttovém intervalu je tedy omezeny g frekvegnich kanal, které lze utitym
subjekfim pridélit. Operatorské subjektyipozeré soutzi o pravo uZziti, nebbtoto pravo jim
umoziuje dosahovat ekonomického efektu. Na zaklahoto efektu Ize pravo pouZiti spektra
ocenit. NejlepSim zZisobem, jak zjistit cenu prava je jeho drazba, @®tedirt podnikatelské
subjekty samé maji nejlepsi informace, na jejicaklact jsou ochotny zaplatit titou cenu za
ziskani prava. DalSi moZnosti jakitithodnotu prava, je na zakkdostupnych ekonomickych
informaci toto pravo ocenit pomoci vygto kumulovaného diskontovaného peniho toku —
Cisté sodasné hodnoty, ktery Izergdpokladat s witou pravadpodobnosti za ity pocet let
budouciho obdobi, n&ji je pravo udlovano.

Vyhodou kmit@tového spektra jako omezenéhérgdniho zdroje je to, Ze se pouzivanim
neopotebovava, tedy pravo pouZziti Ize &lit v ur¢itém ¢asovém intervalu jednomu subjektu a
v nasledujicim intervalu jinému subjektu, ktery rhefpsi gedpoklady toto pravo zhodnotit.

UzZitn& hodnota radiového spektra pratitau formu komunikace je dana jeho fyzikalnimi
vlastnostmi (zpsob Sfeni v terénu a rychlosti@nosu informaci), tedy vhodnosti pro ten ktery
druh telekomunikéni sluzby.

Opotebeni vSak podléhaji aeni sik, které toto spektrum vyuZivaji ke svému provoatziéké
opotebeni pitom neni tak dlezité jako opdtbeni moralni, spdvajici ve vyvoji novych a
acinngjSich prostedki, které mohou dané spektrum zuZzitkovat efek§ivn

Radiové spektrum Ize v tomtdipadt piirovnat k jinému zékladnimuisodnimu zdroji, kterého
lidstvo vyuziva, tj. k pdé na povrchu Zeg ve smyslu jejiho uziti pro lov, zedklstvi, ©zbu
surovin, stavbu budov, infrastrukturnich siti, esai apod.

5.2. Naklady grilezitosti (opportunity cost)

Naklady grilezitosti jsou definovany jako vynos nejlepsSi ngige [ilezitosti, ktery je ztracen,
dojde-li k rozhodnuti pro jednu ze vzajefrse vyl&ujicich se alternativ.

Hodnotu spektra tedy iieme odhadovat podobnako hodnotu pozemku (napzengdélské
pudy), na zaklad vynosu, ktery nam vyuzivani danéh@rpdniho zdroje finasi.

Tento vynos Ize porovnat sefesini hodnotou vynosu investovaného kapitalu v ekoce
(s podobnou mirou rizika) fBoudime mu pak stejnou zakladni hodnotu.

5.3. Cena firodniho zdroje

Pokud zanedbame rozdil meziirpdnim zdrojem a kapitalem ffpodni zdroj je dlouhodab
omezeny a na rozdil od kapitalu neni vysledkenkédsrace) a budeme jej povazovat zéityr
druh kapitélu, I1ze pomoci vysledného vynosu, kte&m periodicky poskytuje, stanovit jeho
zakladni hodnotu pomoci srovnani s vynosemépgiho vkladu do banky¢( jiného druhu
podnikani s odpovidajici mirou rizika).



Nap. jestlize vime, Ze vklad ve vySi 1 000 000 ikvestovany do nakupu obligace smbmirou
vynosu 5 % namijnese kazdy rok 50 000 Ize jiny vynos touto vynosovou mirou \Wlid a
ziskat gislusnou hodnotu kapitalu dle vzorce:

K=" 2)

kdeK je hodnota kapitalu zakladniho vkladu [PJ -¢Zenjednotka]
\% ro¢ni vynos [PJ]
r sttedni mira vynosu [-, %]

5.4. Cena radiového spektra

Firma pisobici na trhu sluzeb elektronickych komunikaciaiya pro svowtinnost praci svych
zantstnang, ktera je ohodnocena jejich mzdou resp. praci¢gamand jinych firem, ktera je
ohodnocena platbami za poskytované sluzby. Dalepoakiva kapital v poda@bzaizeni sig,
prostednictvim které poskytuje sluzby. Pokud je t® miobilnich komunikaci, vyuziva ke své
¢innosti @irodni zdroj typu radiového spektra.

Investoiim (vlastnikim, akcion&im, spolénikim, ale nap i financujicim bankdm a
investenim fondim...) jde gedevSim kratkodabo zisk podniku a dlouhodébo nist ¢istého
obchodniho jréni, neboli vlastniho kapitélu firmy, do které int@gli své penize v podéb
zakladniho kapitalu podniku. Jde jim tedy o dostatevysokou hodnotu ukazatelROE —
rentability vlastniho kapitalu jako paimu ¢istého zisku k vlastnimu kapitalu firmy, ktera umoz
piipadré i vysokou hodnotu po#énné dividendy.

Pro naS &el — stanoveni odhadu ceny prava uZziti radiovéhektsp z celospot@nského
vysledku ped zdagnim a ged Uroky znamy pod anglickou zkratk&BIT) a celkovych aktiv
resp. celkového kapitalu (celkova aktiva = celkopasiva = bilatni suma) pouzitym
k hospod&skécinnosti firmy.

Pokud by bylo pravo na pouzitigieeho frekvekniho pasma ,prodavano nadnécasy”, tedyna
dobu neuréitou a byl by nastolertrh s pravy (radiospectrum trading) mistorigélového
systému (command control), Ize odvodit gon¢ jednoduchou metodu odhadu ceny vychazejici
z principu naklad prilezitosti pomoci velikosti vynosu, ktery diky jetpouzivanim vznika.
Dulezitym faktem pitom je neopdebovatelnost pasma pouzivanim, tedy neodepisowesteln
tohoto dlouhodobého nehmotného majetku. J®zdil od licenceci pridélu, ktery je udlovan

na ugitou dobu, dle které se pivaji odpisy, tudiz je nehmotnym majetkem odepiseingm.

| jind aktiva typu pirodnich zdraj se neodepisuji, jako je tomigba v pipads pozemk, protoze

se pouzivanim neopgebovavaji.
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Pokud by byl vydlen raini vynos operatdr charakterizovany napprovoznim ziskem (sdet
EBIT mobilnich operatd) obvyklou vynosnosti aktiv podnik fungujicich na GzemiCR,
charakterizovanych jejich pmérnou hodnotouROA byla by vypétena teoretickd hodnota
pottrebného celkového kapitalu pro dosazeni ekvivalbotriynosu u standardnitpnérné firmy

v CR. Pokud se od této teoretické hodnoty kapitallitivaro dany vynos odge skuteéna Getni
hodnota celkového kapitalu operdtorobdrzi se kladny rozdil, ktery odpovida maximalni
hodnot prirodnich zdraj pouzivanych pro podnikéani, tedy v konkrétninippd® u mobilniho

~s ooz s 7 o Q"

Ucastnick&isla (adresy) dle vzorce:

cks=0T _ A 3)
ROA,
kdeCKS je hodnota prava pouZiti radiového spektra J [P
EBIT rocni provozni zisk operator [PJ]
ROAz primeérna rentabilita aktiv podnikv CR [-]
A celkovy kapital <isté aktiva operatdr [PJ]

Nevyhodou nastiimé metody je pouZivani¢étniho provozniho zisku misto genich toki a
obtiZznost oddeni pinosu kmit@tového spektra odimosu jinych pouzivanychiodnich
zdroja (Cisel nebo adres) a know-how, které je pouzivanektosu mobilnich komunikaci a
nerespektovanicekavaného vyvoje hospa@ai v segmentu mobilnich komunikaci v budoucich
letech. Vyhodou by naopak bylo, Ze nebylo nutnaigducnostireSit problém ocemi peidélu
kmito¢tovych pasem, protoZze operitby mohli tato svoje prava prodat pronajmout dalSim
subjektim.

5.5. Problematika ureni hodnoty dalSiho pouzivaného omezenéhdipdniho
zdroje —¢iselného planu (adres)

Mobilni operatdi pouzivaji ke sv&innosti kront frekvertniho pasma i dalSi omezeniirpdni
zdroj a to jsowisla pro @astniky telekomunikaiho provozu, fedstavujici tastnickou adresu
ozna&ujici kazdy koncovy bod it Bez této adresy by nebylo mozno vyhledat kondowey,
které poptavaji spojeni zaglem genosu informaci mezi nimi. S rostouciméfgon (Eastniki
v sitich elektronickych komunikaci naésy, roste i délkatisla (adresy) &astniki (pocet cifer
¢islaci pocet znaki adresy). S rostouci délkdisla (adresy) roste slozitasticich systém, tedy
jejich nakladnost. f¢devsim pak ale roste speltacasu pro volbw&isel a vyhledani cile.ifom
omezenostéasu Zivota kazdého jedince je ten zakladni omezaipdni faktor, z jehoz
omezenosti plyne omezenost i dalSi¢iquinich faktod.

Otazkou je, v jakém po¥ru se podili pirodni zdroj typu Gastnickycheisel (adres) na celkovych
ekonomickych vysledcich mobilnich operdita kolik zbyva na firodni zdroj typu frekvence.
Pro odhad tohoto podilu Ize vyuZit porovnani vyktethobilnich operatdr s operatory pevnych
siti. Operatti pevnych siti pouZivaji jako hlavniipdni zdroj totiz pouzeisla. Tedy krom

! Pramérny rasni vynos za viceleté obdobi.
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piirodniho zdroje typu pozenik do kterych ukladaji¢{ po kterych vedou) spojovaci vedeni.
Za pouziti ¥chto pozemk ale plati v podob platby za ¥cna lfemena, anebo ngjemné, takze
odmenu za pouZziti tohotoifrodniho zdroje vlastntkn maji v ndkladech. Také mobilni operato
pouZivaji pozemky a eviduji naklady za jejich poiuzPro zjiséni hodnoty pirodniho zdroje
typu cisla a frekvence zbyva diskontovany &etuvolnych petZnich toki. Pro &ely ocerni
spektra neniréba zji¥ovat absolutni hodnottisel, jde jen o pogm, v jakém pispivaji k tvorlg
volného petzniho toku.

Tento pondr lze zjistit na zaklagl prognézy volného peéuniho toku obou segment
elektronickych komunikaci viz kapitola 8. Volny g&ni tok bude p&itan gimou metodou jako
rozdil pfijmt a vydaj obou segmeiita bude vychazet z dosavadnich tfend

i CF,
t
t=1 Qg
P =l-———
T CF,, (4)
t=1 q;vl
kde pr je podil grirodniho zdroje typu frekvéniho pasma na celkovéniposu
piirodnich zdra} pro mobilniho operatora
CFr volny perzni tok fixnich operatdrv rocet [mil. K¢]
CFwmt provozni zisk mobilnich operatov rocet [mil. K¢]
OF diskont ped zdagnim (@=1+r) v segmentu fixnich operator
Om diskont ped zdasnim v segmentu mobilnich operator
T poradovécislo posledniho roku prognézovaného obdobi

Takto zjiSEnym pongrem lze vynasobitistou sodasnou hodnotu budoucich @gé&nich
toki mobilnich operatdr a tento so&in pouZit k oce#éni pouzivaného frekvéniho pasma.
Na zaklad progn6z pe&Znich toki dle zasad uvedenych v 8 kapitole od roku 2016 alw r
2025, pondr soutu provoznich zisk fixnich k mobilnim operatégm pii diskontuq = 1,0826
vychazi0,112 Cista sowasna hodnota volnych p&mich toki mobilnich operéatdr jako zaklad
pro ocerni nehmotného aktiva v poddlprava na pouziti frekvéniho spektra by se tedyéha
snizit koeficientem:

1- 0,112 =0,888

tedy zhruba 11,2 %itjsoudit ocegni ¢isel a 88,8 % pro océni pouzivanych frekvenci.

12



6. Specifika océiovaneého spektra z technického hlediska

6.1. Technologicka vychodiska k oceimi spektra

Predmétem ocemini jsou pasma GSM ozéavana ,900 MHz" a ,1 800 MHz". PAsmo 900 MHz
obsahuje 194 kan#l kazdy o §ce 2 x 0,2 MHz. Prvnéast spektra 876 MHz — 915 MHz je
vyhrazena pro vzestupny sn(Uplink), tj. pro komunikaci mobilni stanice séktadovou stanici

a druh&ast 921 MHz — 960 MHz pro sestupny&nDownlink), tj. pro komunikaci zakladové
jednotky s mobilni stanici. Duplexni odstup mezstupnym a sestupnym &ram je 45 MHz.

Pasmo 1 800 MHz obsahuje celkdd74 kandél, kazdy kanal ma 8{u 2 x 0,2 MHz. Prvngéast
spektra 1 710 — 1 785 MHz je vyhrazena pro vzestgortr (Uplink) a druh&ast 1 805 — 1 880
MHz pro sestupny sén (Downlink). Duplexni odstup mezi vzestupnym atspsym snirem je
95 MHz.

Souwasny stav odpovida vyuziti détych pasem technologii GSM, tedyésit 2. a 2,5.
generace. Ve vyhledu 10 let dojde k postupnéiegtpdu i vdchto pasmech na &i4. generace
(LTE a LTE-A). Na konci 10-letého obdobi seéegpoklada, ze pro 2G/2G5 bude vyuzita jen
mala ¢ast kmit@toveho gidélu nutna pro kompatibilitu s touto, vté doluz dosluhujici
technologii. Podpora 2G/2G5 bude podiedpoklad zastavena v horizontu 15 let. Senbe

s tim se pedpokladé v horizontu 15 let postupny nastup dgdderace - technologie 5G.

6.2. Obecné technické aspekty oviijici vyuzitelnost kmito¢toveého spektra

Schopnost vyuzit fdélené frekverni spektrum zavisi na mnoha technickych okolnostech
Pasma GSM se vyuZivaji na daném Uzemi vicends@bto na principu hikovych siti, kdy
zakladnovéa stanice obsluhuje vzdiistuSnou biku. Urity frekverini kanal se tak vyuziva
vicenasob& na iznych¢astech tzemi a prdané koncoveé uzivatele.

V souladu s technologickymi trendy i na zakigdl] Ize konstatovat, Ze efektivni vyuziti pAsma
GSM v horizontu 15 let zajisti technologie 4. gewer (E-UTRA, LTE-A), jejichZ moznosti se
prakticky g@iblizily teoretickym fyzikalnim limitim. V so&asnosti provozované systémy LTE
maji v realném provozu zhruba desetinagobyssi spektralni efektivitu oproti systém 2G.
DalSi zvySovani uhrnné kapacity v daném radiovémaka na daném uUzemi se dosahuje
zahugovanim si. DalSimi technikami k zaji8hi kapacity je agregace kafakdileni spektra a
rozvoj diverzitniho gijmu (MIMO).

Prehled jednotlivych vlivia na vyuZzitelnost spektra.
Uroven rudeni a interferenciod jinych systér (ovliviiuje odstup signéalu od Sumu — SNR).
Zéasadni rozdil z tohoto pohledu je mezi individildropravinim a vSeobecnym oprasmim

(bezlicergni provoz) k vyuzivani kmittiového pasma. Poplatek za individuaini opegvn
zarwuje poskytovateli neruSeny provoz sluzeb s mozmastince kvality sluzby.
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Technologickd vysglost za‘izeni tedy schopnost maxim&nvyuzit kmitatové pasmo
pro digitalni genos. Udava se pomospektralni G¢innosti v bit/s/Hz. Zavisi na kanalovém
koédovani (poet staw modulace, zabezpeni proti chybdm — kédovém peém, rezii genosu —
mnoZstvi nezbytné sluzebni komunikace).

Efektivita pokryti Uzemi souvisi s problémem kmittového planovani, kdy je snaha
o minimalni pget rozdilnych kmitétovych pasem nutnych pro pokryti Uzeminkovou siti
pro vyloweni interferenci mezi kikami. Klicovou charakteristikou hikové si¢ je moznost
pouzivat stejnou frekvenci viznych buikach pro zvySeni jak pokryti, tak kapacity. Faktor
znovupouZiti frekvence je pam 1/K, kdeK je paet burgk, které nemohou pouZivat stejné
frekvence pro vysilani. Obvyklé hodnoty jsou 1/8,1L/7, 1/9 a 1/12.i#PpouZitiN sektorovych
antén na jedné zakladnové stanici, lze gomapsat jakdN/K, ktery pak zarove oznauje
roz&kleni frekvence medl sektofi (nag. 3/4 u GSM). Systémy vyuZivajici kédovy nebo
ortogonalni frekvetni multiplex (UMTS, LTE) pouZivaji jednofrekvéni st a mezibiikovy
management radiovych préstiki pro koordinaci fidélovani prostedki mezi zakladnovymi
stanicemi a pro omezeni mezikvého ruseni.

Velikost bunky

Dosah z&kladnové stanice — souvisi jednak s paudipitoctem (nizSi kmitdty umoziuji vyssi
dosah), a jednak s hustotowadtniki v dané oblasti. Ve #stech je tteba vytvéet buiky
s menSim pologrem, aby bylo mozZno obslouZit vice uZivatdlez vySSich nardkna paty
frekvertnich kanal. Ze vztahu pro Utlum &ni elektromagnetické viny ve volném prostoru:

2
A= 10Iog(ﬂj = 20I09M (5)
A Co
kde Ao je uatlum vireni elektromagnetického pole [dB]
d vzdalenost od zdroje Wni [m]
A délka viny [m]
f frekvence vigni [Hz]
Co rychlost s¥tla ve vakuu [m/s]

plati pima ungra mezi snizovanim frekvence a zvySovanim vzdalenosd (pri zajiseni
shodného utlumu). Niz8i kmitova pasma tedy fmasSeji vysSi uzithou hodnotu, protoze
umoziuji budovat gi s nizSi hustotou zakladnovych stanic.

Tuto skuténost lze zohlednit i vypoétu ceny C; za prava pouZzivat spektrum &iva

nasledujicimi zfisoby. V prvnim pipact Ize uvazovat ngimou ungru, tedy zohletdovat miru

vyssiho dosahu komunikace (odpovidéa spiSe komurticacbod):
C._f

C:f2 f2

(6)

V druhém pipact Ize uvazovat ndggmou ungru v kvadratu, tedy zohl&dvat miru ¥tSi plochy
pokrytého Gzemi, resp. nizsi peihnou hustotu zakladnovych stanic (odpovida spigeukikaci
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bod-mnoho bodl, tedy typicky biikovym systémim):

2

St -

Cf2 f2
V hust obydlenych oblastech se vSak této vyhody nevyu@ieikost buiky bude menSi
z divodu poZadované kapacity - viz vySe). Ve velidsti gipadi ma také dany operator
pridéleny kmitatty z niz8i a vySstasti spektra, vhodnje v siti kombinuje (nizSi kmitdova
pasma na venkay vySSi ve mistech), pip. vyuziva i vramci jedné Iy (nizSi kmita@ty
obsluhuji SirSi okoli obce, vysSi kmitg obsluhuji vlastni obec). Z hlediska pokrytiitého
poctu (Eastniki (uspokojeni sluzeb) tak ve vysledku vychazeji fioddkmitaitové oblasti pasma
GSM v gipac hust a stedre osidlenych oblasti obdobripti spravném postupu kmittoveho
planovani). Narén¢jSi je pokrytitidce osidlenych oblasti, komunikaci, dalnic a zetg¥ch
koridori. Obecr plati, Ze operéator s danynigglem kmitaita je schopen obslouzit dané Gzemi
(pokryt pozadovany rozsah populace — typicky 9®%%) pomoci planovani pokryti signalem
s vySSimici nizSimi investtnimi naklady podle vysledné hustoty zakladnovyeimist

Dale je nutno respektovat, ze prakticke situacmsleou vyraza liSit od situace $éni ve volném
prostoru, zejména pokud jde o hugasta¥nou oblast (obce, #sta). Zde se pouzivaji slojgi
modely, jak uvadi ndap dopordeni ITU-R P.1546-5 (Method for point-to-area préidics
forterrestrial services in the frequency range 38z2Mo 3 000 MHz, 09/2013) a ITU-R P.1812 (A
path-specific propagation prediction method fompao-area terrestrial services in the VHF and
UHF bands, 09/2013).

Uvedena skutaost se zohlednidzenim jednotlivych pasem koeficienterks, jak bude
uvedeno dale.

Pokryti interiéru budov .

Zakladni vypaety pokryti izemi obsluhovaného mobilni siti se paji pro venkovni prosedi
(outdoor). Pokud se uvazuje pokryti u¥nibudov (indoor), je fidavny uatlum Seni
elektromagnetické viny zavisly na kmita, materialu sin a celkové konfiguraci zastawe
oblasti. Doportieni ITU-R P.1812-3 [7] uvadi hodnoty Utlumii prostupu signalu do budovy
tabulkou 3, ktera obsahuje nasledujici hodnoty:

Frekvence) Stredni Smerodatna
hodnota odchylka
[GHZ] [dB] [dB]
0,2 9 3
0,6 11 6
1,5 11 6

Tab. 1 - Hodnoty Gtlumu $ prostupu signalu do budovy [7]

Pritom se pedpoklada postupné experimentalnifegpovani hodnot. Lze vyuZit odkazu
(http://Ite.ctu.cz/rk/vypocet-pokryti ktery se vztahuje k dokumentu ,Metodicky postap
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zakladni podminky pro vyget pokryti a kontrolni &feni dodrZzeni podminek stanovenych
drzitelim pridéla radiovych kmitgta“, ktery tvori prilohu 3 ,VyhlaSeni vybrového tizeni
za (telem udleni prav k vyuZzivani radiovych kmitth k zajiS€ni vaejné komunikani sig

v pasmech 800 MHz, 1 800 MHz a 2 600 MHz" (zjedr&mi® ozna&ovany ,Aukce LTE").

Priloha 3 VyhlaSeni stanovuje jako moZzné pro \wgtopokryti modely $éni signalu podle
doporgeni ITU-R P.1546 a ITU-R P.181X’esky metrologicky institut Praha proved!
ve spolupraci £TU porovnani modél $iceni signélu s daty natfenymi v terénu § provozu
zkuSebnich zakladnovych stanic i s datgdiozenymi drziteli fdélu radiovych kmit@ta.
Na zéklad téchto porovnani byl jako model poskytujidieprgjSi vysledky vyhodnocen model
podle doporteni ITU-R P.1812.

Porovnanim stanovenych limdipro pokryti signalem outdoor a indoor Ize diddpnasledujicim
hodnotam atlumuip prostupu signélu do budovy:

Frekvence Utlum koeficient
[MHZz] [dB] ki
800 9 1
1800 11 0,8
2600 13 0,63

Tab. 2— Hodnoty Gtlumu $ prostupu signalu do budovy zsteniCMI

Pro gepaiet ceny bude pouzit koeficient reflektujici rozdiinhodnotu spektra (nizsi kmity
prostupuji do budov lépe nez vyssi). Pro pasmal80W je rozdil 2 dB, coz odpovida pénn
0,8 (pepaitano na ekvivalentni nizsi dosah bezdratové kokaoa — Utlum je fepaitavan jako
20log(d)). Obdob® pro pasmo 2 600 MHz.

Uvedena skutaost se zohlednidzenim jednotlivych pasem koeficienterk;, jak bude
uvedeno dale.

Sektorizace

Rozctleni buiky do sektoit (kruhovych vyseéi) umoziuje vicendsobné vyuziti frekvémho
kanalu v ramci jedné lialky. Typicky se pouziva 2 az 6 sekior jedné biice. Diky smrovosti
antén a jejich vysSimu zisku je diky sektoriza®Z mozny i vyssi pologr burgk.

Vice paralelnich ces(diverzitni gijem)

Jedna se o koncept MIMO (Multiple Input - MultipButput) umo#uje stejny frekveéni kanal
vyuzit mezi zékladnovou stanici a termindlem viseb& pomoci vice anténnich prirka
adaptivniho potkovani interferenci. Typicky se vyuZivaji systémyp ¢ 8x8. Na rozhrani vice
burek lze gijem realizovat i paralethz vice zakladnovych stanic.

DalSi aspekty, které se promitaji do technické iglnosti spektra:

* Souvislost spektra— spektrum rozglené do velkého gidu subpasem, které nagsk&ku
uzivaji izni operattéi neni efektivié vyuZzitelné pro Sirokopasmové sluzby (je ovSem
mozno provest tzv. refarming igskupeni fidélu tak, aby bylo po operatorech souvislé)

« Sitka pasma— pro Sirokopasmové sluzby ma vy3si uZitnou hadmtsi $tka pasma —
nag. 20 MHz oproti 10, nebo 5 MHz
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» NiZ8i kvalita okraje pasma(potencialni moznosti interferenci s jinym typeoveb — viz
nag. pasmo LTE 800 vs. DVB-T)

6.3. Popis sotiasného stavu — GSM

Dottend pasma jsou v sgasnosti vyuzivana mobilnim bkovym systémem 2. resp. 2,5.
generace (2G/2,5G) oztmvaného zkratkou GSM (Global System for Mobile Camination,
dokument 3GPP TS 23.060 rel99). GSM vyuzitidtppovou metodu FDMA/TDMA (Frequency
Division Multiple Access/Time Division Multiple Aass). Radiovy kanali&ly 200 kHz je tedy
pridélen rekolika uzivatehm, kteti vyuZivaji ugeny casovy interval (jeden z 8). Zéakladni
vyuzivanou modulaci je GMSK (Gaussian Minimum SK#tying) se déma stavy.

Hlasova komunikace

Primarni sluzbou mobilni it2G/2,5G je hlasova komunikace. Radiovy kan#tySP00 kHz
disponuje kapacitou &sow délenych hovorovych kanaél(time-slot).

Prenosova rychlost zdrojéwkddovaného hovorového signalu je 13 kbit/s (GSM Rate/EFR
Enhanced Full-Rate) resp. 6,5 kbit/s (GSM Half-lRatedn& se o sluzbu gepojovanim okruin
Jedencasovy kanal (time-slot) je schopen obslouzit je(fenll Rate), resp. dva hovory (Half-
Rate).

Praktické dimenzovani radiového rozhrani GSM ait &) plynouci kapacita pro hovorovou
komunikaci je netrivialni ulohou zavislou na cedé faktor, zejména:

* Celkova dika spektra, ktera je konkrétnimu operatorovi k otrsg.

» Zvolend metodika frekveniho planovani, ktera je vzdy kompromisem mezi tefeéku
vyuziti spektra a mirou interference. Jéama zejménaelikosti klastru K=(1,3,7,9,12),
uréuje se zvlaSpro hovorové a pro sluzebni broadcast kanaly.

» Charakter pokryvané oblasti a pouzitych 8unizné velikosti (makro, mikro,...)
» Dovoleny/mozny p&et vysil&a (TRX) na buiku.

* Limitovana vyuzitelnost hovorovych kargbtidélovanim pro ndhodhvznikajici
pozadavky v ptbéhu ¢asu. Z teorie systéirhromadné obsluhy vyplyva, Ze realné
vytizeni hovorovych kanalbude vzdy nizSi nez 100%.

* Predpokladané vytizeni signaltzdch kanal. Jisté mnozstvi z celkovéhodto fyzickych
kanatl je vZdy nutno vyhradit proipnos signalizace. V praxi je sktgy narok na péet
signaliz&nich kanal o néco vyssi, kwli zvySenym narokm na ffenosy kratkych
textovych zprav (SMS) oprotijpodnim koncegtm GSM sig, které s vyuzitim SMS pro
Gcastnickou komunikaci prakticky negitaly.

Z technického pohledu nelze u technologie GSMdpokladat vyrazné inovmi snahy ani
u vyrobai technologii ani u provozovatelsiti. Dominantnim pro nasledujici léta bude jen
nejnutréjSi podpora uzivaté| jejichz koncova zdzeni nepodporuji 3/4G technologie. Cel&ov
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se da oekavat utity tlak operatoit na ukoeni podpory 2G ve prosgh vyuZziti uvolrgného
spektra pro 4G technologie.

Vychozi teoretickd hovorova efektivita vyuZziti péspe 40 hoval/MHz. Tu je prakticky nutno
korigovat faktorem znovupouZiti frekvence 1/K (3 H2), pomnérem pa@tu hovorovych a vSech
kanali wveetre signaliz&nich a dale faktorem wvytiZitelnosti kafék pohledu maximalniho
provozniho zatizeni. Praktickd hovorova efektiwtaiziti pasma je pak vrozsahu 2,3 az 12
hovori/MHz.

Datova komunikace

Sitt 2G jsou zaréreny na hlasové sluzby, umaji vSak i datové fenosy. Datovéignosy jsou
zaloZeny na principuippojovani okruhu CSD (Circuit Switched Data) a unujzdosahovat
rychlosti 9,6 kbit/s, ktera byla pogdnavysSena na 14,4 kbit/s. K dalSimu zrychleniloqgi
nasazeni systému HS-CSD (High Speed-Circuit Switdbata), ktery umaioval pouziti vice
casovych intervdi, kde rychlost 14,4 kbit/stpada na jeden interval.

Sit 2,5G roz&ily datovou komunikaci 0 moznost paketovéherpsu GPRS (General Packet
Radio Service). Naradiovém rozhrani je dispozigridky kanal s penosovou rychlosti
22,8 kbit/s. Vyslednaipnosova rychlost zavisi natigobu kodovani dat CS adto alokovanych
kanalovych intervdl. V GPRS jsou definovan§tyii typy kodovani dat na radiovém rozhrani.
Jednotliva kddovani se liSi Urovni zabesye dat.

DalSi navySeni umaiije technologie EDGE (Enhanced Data rates for GSbIUEoON). ZvySuje
dosazitelné fenosove rychlosti diky vicestavové modulaci 8-PEiénaseny symbol je vyjéen

3 bity, p'enosova rychlost tak vzroste 3x. Stejako u GPRS, jsou zde definovana kédova
schémata.

Spektralni efektivita pro datovéemosy tak vychazi praizna kdédova schémata proésG5 od
0,32 do 2,4 Mbit/s/IMHz. Tu je prakticky nutno kasigat faktorem znovupouziti frekvence 1/K,
coz znamena spektralni efektivitu v rozs@his az 0,8 Mbit/s/MHz

6.4. Vyuziti spektra GSM ve vyhledu 10 let - LTE

Prenos dat

Nowvé uvolréna pasma tzv. digitalni dividendy (800 MHz) vyugitachnologii LTE (Long Term
Evolution). Dle zasady efektivniho vyuzivani spakiude tato technologie postépedaptovana

i na pasma v s@asnosti vyuzivana technologii GSM. Radiové rozhiafk je zalozeno na
pristupovych metodach OFDMA (Orthogonal Frequencyiddwn Multiple Access) pro sestupny
smér a SC-FDMA (Single-carrier FDMA) pro vzestupny &mHlavnimi znaky je vyuziti
kombinace systému MIMO (Multiple-input multiple-quit) s mnohastavovou digitalni modulaci
64-QAM. Vedle naistu genosové rychlosti je vyraznyntiposem LTE vyrazné snizetasu
odezvy na pozadaveKipirenosu dat (typicky 5 az 10 ms, coz je cca stoké&groproti 2G5 a
cca desetkrat méroproti 2G).

18



Jiz v roce 2009 byla koncipovana rdaefia specifikace LTE-Advanced, ktera jiz mapé
pozadavky pro 4. generaci mobilnich siti (4G). TptZadavky seéeSi gidanim nésledujicich
funkci do LTE:
» Agregace nosnych — umiadje zwtSeni Siky pasma (podporuje agregaci &# ploku
po 20 MHz)
* Rozs8feni genosu ve vzestupném &m pomoci MIMO 8x8 a dopbni Multi-site MIMO
— prostorovy multiplex slozeny ziznych zakladnovych stanic (spolupracekaiika
zakladnovych stanicippienosu jednoho datového toku, jednomu terminalu).

Spektralni efektivita pro datovéemosy vychazi praizna kédova schémata proediflE od 1,3
do 5 Mbit/s/MHz, pro MIMO 4x4 pak aA6,3 Mbit/s/MHz.

Hlasova komunikace ve vyhledu 10 let

Cilovou technologii pro hlasovou komunikaci v gititTE je standardizovana paketova
technologie VOLTE (Voice over LTE), zafi§jici prenos hlasu v garantované kwvalifrichod
VOLTE bude jednim z nejvyznar@8ich gispevka k funkeni efektivit vyuziti spektra (odkaz -
dle dokument’TU 2014).

Hlasové sluzby jsou LTE siti poskytovany vyhrads vyuzitim pgepojovani pakét to

v kombinaci s pouzitim efekti¢Bich kodek a celko¢ vysSi spektralni dinnosti technologie
LTE ptindSi znatelny naést kapacity systému. Jednoduché porovnani nenedehi k celkové
odliSnosti obou technologii (GSM/LTE) jednodusSe m@zale orieni&né Ize mluvit o nalistu cca
15x oproti GSM EFR9].

Prenosova rychlost zdrojéwddovaného hovorového signalu (GUzkopasmovy koddiRANB) je
4,75 az 12,2 kbit/s podle pozadované kvality. Rellt se uvazuje nejnizsi rychlost (nejhorsi
piipustnou kvalitu) 7,4 kbit/s.

Kapacita biky je teoreticky 1,3 do 5 Mbit/s/MHz. Prakticky jeutno dostupnou rychlost
korigovat pomdrem kapacity vyhrazenou hovorovym a vSemutok kanalh véetrg toki
signaliz&nich a datovych a dale faktorem vytizZitelnosti Kana pohledu maximalniho
provozniho zatizeni (1:4 az 6). Z toho vyplyh@vorova efektivita 17,8 az 167 hovai/MHz.

6.5. Vyuziti spektra GSM v dlouhodoljSim vyhledu

V dlouhodolgjSim vyhledu se p#ita s vytvdenim specifikace a postupnou implementaci
mobilnich siti 5. generace (5G). Rdegi bude ve flexibil§Sim vyuzivani agregace nosnych.
V jedné siti a biice bude mozno kombinovat kmitova pasmajpvodnich systéiin GSM (900,
1800 MHz) s pasmem LTE ziskanych z digitalni dividi (800 MHz), pasmem LTE ziskanych
v budoucnu z digitalni dividendy 2 (700 MHz) i sspdy postupé opousénymi technologiemi
3G (UMTS) ve prosgch pokrailejSich systén.

Dojde k dalSimu roz&ni techniky MIMO, jak Single-site MIMO, tak Mulsite MIMO. To
bude podporovano systémem koordinované mnohabodgs#ni (Coordinated Multipoint),
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ktery umo#uje koordinaci vysilani afimani pres Gzné zékladnové stanice s cilem zlepSeni
kapacity, kvality penosu a pokryti okrajburek.

Predpokladané vlastnosti siti 5G (oproti sitim LTE):

e az 1000 nasobny n#st g'enosové rychlosti na sektor (2na zavisi na uvoléni dalSich
kmitocta pro mobilni sluzby, p&ita se s kanaly Sirokymi az v nasobcich 100 MHala d
s podstatnym roz&nim technologie MIMO zalozené na tvarovani vgzacich
charakteristik anténnich systém

* 10 az 100 nasobny pet z&izeni na sektor;

* 10 az 100 nasobny it rychlosti na terminal (az 10 Gbit/s, na okrajhlky 500 Mbit/s);
o 5 krét niZSi zpozthi pri pienosu;

» 10 krat vysSi vydrz baterie.

* snizeni energetické n&mosti infrastruktury.

6.6. Shrnuti technologickych vychodisek

Obecr se efektivita vyuziti spektra zvySuje, na druhtrarsu se zvySuji naroky datovych sluzeb
na @Fenosovou rychlost (stejny uzitekiipvysSich pozadavcich naifgmosovou rychlost).
Schopnost plateb za datové sluzby Sesfpupajici penosové rychlosti zvySuje pouze nepatrn
Z toho vyplyva klesajici zhodnoceni kapacity mobi#i€, tedy pokles platby vK za KB
pienesenych dat a tak&MKbit/s. Z hlediska platby za datové sluzby je valgni objem
prenesenych dat (vzhledem &nu jsou také stanovovany datove limity k jednothivyarifiim)
spiSe nez dostupn@gmosova rychlost.

6.7. Zpasob vypaditu hodnoty prava pouziti pasma 900 MHz a 1800 MHz

Jde o rozdleni disponibilniho volného péaniho toku v jednotlivych letech budouciho obdobi
do kmitattovych pasem dle jejichiimosu k jeho tvoré&

Vstupni data a uvazovane vlivy:
» Trzby v segmentech mobilnich komunikaci
o0 Hovorové sluzby
o Datové sluzby

» Pésma vyuzivana pro mobilni komunikaci
Pasmo LTE 800

Pasmo GSM 900/1800

Pasmo UMTS 2100

Pasmo LTE 2600

O O OO
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e Vlivy

o Frekvergni zavislost dosahu a prostupnosti
Razn& mira vyuziti jednotlivych pasem
Narist klasickych sluzeb nepatrny
Narist provozu pevnych bezdratovyctigmjek
Vyznamny néiist provozu M2M

O O Oo0OOo

« Casové mifitko
o0 Vychozi stav hodnoceni 2016, posledni znameé udéje 2013
* hovorovy provoz 2G
= datovy provoz v kombinace 2G5/3G ¢rragjici 4G

0 Koncovy stav (2035)
* hovorovy provoz VoLTE
= datovy provoz LTE/LTE-A

Rozlozeni hodnoty spektra do kmitétovych pasem

Na zaklad kapitoly “Obecné technické aspekty owiyici vyuZzitelnost kmitétového spektra®
byl navrzen postup rozptu ceny spektra do jednotlivych kmitovych pasem. Vypeet je
proveden s ohledem naetini kmit@et pasma a 8{u pasma a vyslednou hodnottepasitava
na jednotku kmitétu 1 MHz. Uvnit daného pasma se uvazuje konstantni hodnota nazl MH

Pro kazdy rok budouciho obdobi jsou prognézovarmgnbty jednotlivych koeficierit z nichz
nejvice promnlivym se jevikorekéni koeficient k, respektujici vyuziti kmitéta, vzajemné
pomery mezi souwZiteli na trhu a dalSi konsekvence. V nasledugdiutce je uvedeniphled
koeficienti v cilovém roce prognézovaného obdobi, kdy sedpoklada cilové vyuziti vSech
pasem pro mobilni technologie LTE-A (potencélimobilni si¢ 5G) a vyrovnany stav mezi
sougzicimi operatory na trhu.

Paadi | Pasmo Aktualni Stredni Sitka Koeficient Koeficient Koeficient

vyuziti kmitocet pasma kmitoctu indoor vyuziti

n [MHZz] [MHz] B, ki ki Ka

1 800 LTE-A/5G 826,5 60 1 1 1

2 900 LTE-A/5G 917,5 70 0,81 0,98 1

3 1800 LTE-A/5G 1794,5 150 0,21 0,8 1

4 2100 LTE-A/5G 2045 120 0,16 0,75 1

5 2 600 LTE-A/5G 2595 140 0,1 0,63 1

0 700 LTE-A/5G Tzv. digitalni dividenda 2 — podréio prechodem na digitalni TV 2 generace (DVBT-T2

Tab. 11 Navrh koeficieni — koncovy stav

Vypocet rozlozeni celkové hodnoty prava pouziti spekirdNPV pro n-té pasmo z celkem N
pasem (zde N=5):

_ kfnkinkﬂnanc
; E;:l kfm kimkEmBm (8)
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Prepaiet ceny na jednotku spektra MHz

E‘MHE _ & _ kfnkinkﬂnc
n =

By, Ei:lk‘r’mkimkﬂmﬁm (9)

Cena je kalkulovana za prosty knditovy kanal. V pipac duplexniho paru kan&aFDD je cena
dvojnasobna.

V zawru vypaitu je gipadré mozno jest uplatnit fepaiet ceny okrajovych pasem (snizeni ceny

s ohledem na potencialni interferencejpadré zvyhodnit souvisla pasma s vyssikséi, ktera
maji lepsi vyuzitelnost pro Sirokopasmove sluzby.
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7. Specifika océiovaného spektra z hlediska hospod&ké soutze na
mobilnim trhu z hlediska jeho rozsahu, stavajicimwyuziti i ¢asu,
ve které se bude pidélovat a dobé na kterou se bude pidélovat

Ukolem je ocenit pravo pouziti radiového spektrakytované na dobu &itou. Toto ocedni je
podstats slozigjSi nez ocgovat pravo na dobu natitou. Dle kapitoly 4 lze cenu pravacditr
jako souet diskontovanych gmich volnych peéznich toki podnikatelského subjektu zadgaed

let, na které je mu pravo &ééno a diky gimuz miZe ty pewzni toky dosahnout.

7.1. Zavislost vySe ceny na gtu let doby udéleni prava

VySe odhadu ceny prava je @ma délce doby, na kterou se praveélug, ale nikoliv linears.
Jde o to, Ze s@asna hodnota pé&nich toki je tim mensi¢im tento pe&Zni tok nastane ve
vzdalergjSi budoucnosti. Intenzita snizeni hodnoty zavésvysi uvazované diskontni miry.
Diskontni mira je ré¥itkem poZzadované vynosnosti investovaného kapéit@hbecs zavisi na
velikosti rizika podnikani v daném oboginnosti. Riziko chapeme jako prajgbdobnost toho,
Ze se nedostavitekavaneé vysledky hospa@ai, v tom smyslu, Ze budou nizsi n€glcvane.
V tomto dokumentu se uvazuje s vySsi diskontni mitglekomunik&nim odwétvi v sokasne
dobs v CR 8,26 %, tzn. diskont ve vy§i= 1,0826

250,0 —
, . /
/ /
200,0
- T
150,0 A
)
X
% e— h0dNota prava
100,0 — — q=116
— - =q=1,06
50,0
0,0 T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
roky doby Tp

Obr. 1 — Zavislost ocetni prava na piiu let jeho trvani protzny diskont za fedpokladu
kazdor@niho perzniho toku CF=21,8 mid. K
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Je zejmé, Ze hodnota prava neniirpo Unérna délce jeho trvani.ifPistky hodnoty prava
vzhledem k piristku doby trvani prava klesaji diky velikosti disko. Cim vysSi bude
uvazovany diskont, tim rychlejSi bude poklgshto @irastka.

Urceni optimalni doby, na kterou se prave@luge, by mohlo byt samostatnou kapitolou. Okecn
plati, Ze doba udleni by n€la odpovidat dob Zivotnosti aktivnich prvik si€. Pokud je delsi,
muze dochéazet ke zbyte¢ dlouhé konzervaci stavu, tedy jakémusi status kigoy nerespektuje
technologicky pokrok a komunikai poteby spolénosti. KratSi volba doby #ize nadnirng
finanéné vycerpavat podnikatelské subjekty, kterym je praveéladano. Mize tim dochazet
k zbyte&né nehospodarnosti diky nevyuziti ani moralni ddisotnosti prvki, také hodnota
pasma se jevi podmé (piepaitena na rok) vyssi nez v delSim obdobi.

Z hlediska zachovani a podpory konkuiiho prostedi na trhu mobilnich komunikaci jeeba
dusledre dbat na rovny fistup k poskytovatém telekomunikanich sluzeb jakodastnikim trhu

ze strany regulaiho organu, ktery prava na pouziti knittopridéluje. Z tohoto dvodu by bylo
Ucelné stanovovat periody trvani prav pokud moznovy$echny operatory sho&éinBylo by tedy
vhodné z praktického hlediskgiednotit periody udélovani prav tak, aby ve stejném roce
prava kon¢ila a zafinala vSem soutZitelam, a tim bylo zamezeno stiZnostem na nerovny
piistup a mozné zvyhodni jednoho oproti jinému diky rozdilné délce trvarav.

7.2. Uréeni budoucich volnych pe#znich toki mobilnich operatori

Ur¢eni budoucich volnych pé&mich toki podnikatelskych subjektpouzivajicich ke svému
podnikani dana kmitdova pasma je nejsloZBim a nejproblemati¢jSim Gkolem nutnym
pro posouzeni ceny prava.

Pro odhad jejich budouciho vyvoje lze vyjit z vy@e] minulosti, picemz vyvoj v mén vzdalené
minulosti je dilezit¢jSi (ma vySSi vahu v prognoze) nez vyvoj v minulegdalergjSi. Podobgy
odhad vyvoje v blizSi budoucnosti je zatizen mem&ivdEpodobnou chybou, nez je vyvoj

v budoucnosti vzdaleéfsi.

Vyvoj hospodéskych vysledit mobilniho telekomunikiiho sektoru za poslednich dvacet let je
podobny kivce Zivota standardniho produktu z marketingovélediska viz nasledujici obrazek.
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Obr. 2 — Kfivka zivota produktu z marketingového hlediska [14]

Po p@atenim pomalém, ale stale se zrychlujicidistu v devadesatych letech 20. stoleti doSlo
v praibéhu prvni dekady 21. stoleti k nasyceni spoteli. Vrchol hospodéskych vysledi
mobilniho sektoru nastal v roce 2008, kdy k nanaditet s\tova finareni krize. Od tohoto roku
pokrauje v podstat linearni pokles hospotskych vysledl, piicemz pokles trzeb

z poskytovani sluzeb je dokonce zrychleny, alegmpenzovan o dto pomalejSim poklesem
provoznich naklatl takze provozni peuni tok aneboEBITDA klesaji linearnim zjsobem
od roku 2008 do posledniho roku — 2013, kdy jscanzéd ucelené tmi ukazatele.

Situaci znazatuji nasledujici grafy:

Trendy trzeb mobilnich operator G
90 000 JX
80 000
A A A trzby celkem
70 000 7 @ O2 mobil —
f v = -890,28)C + 4E+06x - 4E+09 < T-Mobil
60 000 K R?=0,9573 e Vodafone -
\ —— Polynomicky (trzby celkem)

50000 —— Polynomicky (O2 mobil) -
T \ —— Polynomicky (T-Mobil)
i 4 08 \ —— Polynomicky (Vodafone)
- 40 000 ~ R 0,8666

30 000 +

63
20 000 - 0/ ° y=-305,29x° + 1E+06x - LE+09
\ R?=0,9353
10 000 /-"/ 0 06 09 ~ ™
05 ™ \\
[0} . T \ |
2000 2005 2010 2015 2020 2025

Obr. 3 — Trendy trzeb mobilnich operatofvc¢etrg zaporné obchodni marze)
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Pokles trzeb je Afsoben pedevSim poklesem cen sluZzeb a tedy i poklesem tétazARPU,
tedy pamérnych nesicnich trzeb na jednoho zakaznika. Tento pokles @edkem jednak
regulace ceny jednotky termifrdho volani a dale pakigdevsim konkurenci na trhu mobilnich
telekomunik&nich sluzeb

Trendy ARPU sluzby 2-3 G mobilnich operator G

700

=f=mésicni trzba na zakaznika ARPU 2-3 G

600

@ O2 mobil

& T-Mobil

500 e Vodafone

L1/

< Polynomicky (O2 mobil)
c
E 400 —— Polynomicky (T-Mobil)
©
5 \ ——Linearni (Vodafone)
‘9
’g 300 \! \‘ Polynomicky (mési&ni trzba na zakaznika ARPU 2-3 G
E \ T T
y= 1,0797x - 30,806x + 309,29
2
200 R® = 0,9993
y =-41,523x + 283,56
RC=0,9769 \
~_]
100 y =0,32x2 - 26,56x + 281,90
R=1,00
0. | ||
-6 5 -4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

roky (0 je rok 2014)

Obr. 4 — Trendy ARPU mobilnich operafor

Dobrou zpravou pro operatory naopak je, Ze se gfhtdké sniZovat provozni vydaje, ale jejich
pokles neni tak rychly jako poklegijoni.

Trendy provoznich nédklad @ mobilnich operator G
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\\
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X 20000
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Obr. 5 — Trendy provoznich n&kladnobilnich operéatdr
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Dulezitou roli mezi vydaji hraji investice do dloukaiteho nehmotného a hmotného majetku,
tedy aktivnich a pasivnich pricksit véetre SW vybaveni a ocenitelnych prav. Ob&dmre
investiéni vydaje dlit na obnovovaci a rozvojové. Co se&aypruznosti, jsou invesgtii vydaje
nejpruzrgjSim vydajem, ktery Ize do z&aé miry z roku na rok #mit dle vyvoje hospodékého
vysledku a pdatb rozvoje produtniho systému. V telekomuniiaim odwétvi je doba vystavby
prvka pomerné kratka, roz&ovani kapacity systému lze prowéds zavislosti na okolnostech
ponerné rychle a nyni jiz i s posiné nizkymi vydaji na rozdil od jinych &vych odwtvi
(doprava, energetika, apod.).

Jiz fadu let jsou investice u mobilnich operatdrluboce pod Urovni odpisdlouhodobého
majetku. Do budoucnaieme pijmout predpoklad, Ze investice ve vySi odpidlouhodobého
majetku Ize povaZovat za dostaté nejenom pro prostou obnovu piivRystému, ale zaroie

i rozvoj systému. Je to #dodnitelné tim, Zeceny novych gredevSim aktivnich prvki sité
klesaji, piicemz zarove stim roste jejich vykon diky technologickému pokroku Takeé
zvySovani penosové kapacity zakladni infrastruktury Ize pretahadno zafukovanim dalSich
optickych vlaken do volnych PE trubek v dosavadnichisach. Problematick&aso¥ a
investiné narana je ovSem vystavba novych tras, které vSak pedyimobilnich siti jiZ nejsou
tolik potreba.

Trendy investi €énich vydaj G mobilnich operator G
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A investice
—&— 02 mobil
- 8000 —o— T-Mobil
x —e— Vodafone
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4000 A ‘ —
y =-223,4x + 454312
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2000 [ ] ~ o — — R®=0,3492
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L—T \-»\\
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Obr. 6 — Odpisy a trendy invegtiich vydaji mobilnich operatdr

Z celkového pohledu jefgjmé, Ze sektor mobilnich telekomunikaci se budmisentabilitou
postupr priblizovat k ptiméru podniki narodniho hospodstvi. Tim pomine hlavni lakadlo pro
investory a miZze namisto vstupu nového plnohodnotného operapiéa slojit i ke koncentraci
kapitalu v tomto odstvi (na p&atku dvacatych let 21. stoleti).
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8.  Postup oce#ni prava pouziti daného kmitattového pasma

8.1. Vzorec pro vypdet ¢isté sokasné hodnoty petiznich toki

Cilem je vyjadit cenu prava pouzivani kmittmvého pasma v jednoduché farnedy v K/MHz
na dobu udleni prava. Dle zadani pwame s tim, Ze pravo se budelodat na dewt, patnacti
dvacet let, icemz prvni rok sledovaného obdobi je rok 2016 aeuvém 2035. K vyjaieni
hodnoty Ize pouzit vypet cisté sodasné hodnoty sd@tu predpokladanych peinich toki
plnohodnotnych mobilnich operatorskych firem vkelmunikanim sektoru drzici prava na
pouziti kmit@ta v uvazovaném obdobi.

Predpokladané peni toky jsou odhadnuty na zakéadnalosti dosavadniho {¢hu ve tech
1) vysoka
2) stredni — prav&podobna
3) nizka.

Tento pistup zajiguje WtSi spolehlivost finalniho dopotani pro posouzeni co

nejobjektivrEjSiho ocerni prava.
Ocereni je provedeno pomoci vzorce:

2035

CP= ZCFOr @a+r)”"

(12)
T=2016
kde CP je celkova hodnota pravadieného na dobii, [mil. K¢]
CFOr perezni tok v rocel budouciho obdobi sniZzeny o invésfivydaje do vySe odpis
v tomto roce [mil. K]
r diskontni sazba na drovni vazené hodnoty kapibéyklé v telekomunikénim
sektoru
Odhadovany pefzni tok v kazdém roce je pak vyjten:
P
CFO =12 n [ARPU -N_-M -N, (13)

i=1
kde CFO je rani hodnota pefzniho toku snizeného o reinvestované odpisy [mi]. K
p pacet sluzeb, za kterych operator vybira trzby od zaké (p=3)
n; pcet zdkaznik vyuZzivajicii-tou sluzbu v daném roce
ARPU primérna nesicni trzba od zédkaznika za poskytovaté sluzby [ K]
Np vydaje na nakupy zbozi, materialu, energie a bluzdaném roce sledovaného

obdobi [mil. K]
M osobni néklady = vydaje na zéstnance v daném roce [mil¢K
N; investini vydaje do vySe odpisdlouhodobého majetku v daném roce
[mil. K]

Pro prognozu peiinich toki je pouzit zpomalen klesajici trend ARPU a pokles zakaznik
vyuZzivajici sluzby 2-3G, ip rostoucim pétu zakaznilk vyuzivajici sluzeb 4-5G. V modelu je
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k odhadu péta zakaznik vyuzita funkcehyperbolicky tangens(S-kivka). Tato funkce pouziva
pro aproximacitasového vyvoje penetrace produktem (viz obr. Jivké Zivotnosti produktu),
protoZe dobe vystihuje postughzrychlujici se rozvoj a po té zpomaleft$tu az do postupného
nasyceni produktem do vrcholu. Obracena hyperbblitkngenta se pak da& pouZzit pro
charakteristiku Upadku a pokles penetraicggho nahrazeni novym produktem.

8.2. 0Odhad pdtu G¢astnikia (koncovych bodi mobilnich siti)

Funkce hyperbolické tangenty jgikka definovand pro hodnoty nezavisle promeé x [ (-
o, +00), pricemz zavisle promna se pohybuje v intervaju (- 1, + 1). Chceme-li tedy pouzit
hyperbolicky tangens pro vystizenéasového vyvoje pu Kastniki mobilni sit
(pti predpokladu porrné stalého celkového ptu obyvatel) za pouziti kladnyalisel oznaujici
roky jako argumerit x funkcetgh(x), jez by n¢la nabyvat ve sledovaném obdobi jen kladnych
hodnotY oznaujici paet astniki, musime hodnotygh(x) nasobit ukitym koeficientemA
odhadnutym na zaklgd nag. maximéalniho p&u obyvatelstva, navySeného koeficientem
vyjadrujicim navySeni pau aktivnich SIM karet o sluzebni mobilni telefoayice-SIMkové
telefony dle dosavadnich statistiljinym hodnowrnym zpisobem.

Pro pouziti vtabulkovém procesoru lze tedy k ailhédbudouciho ptiu Kastniki
mobilnich &astniki pro ugkity segment sluzeb vyuzit nasledujici vzorec:

Y, = afl+tgh[b(t - c)]} (15)
kde Y; je vysledny odhad ptu (Gastniki sluzby v roce uvazovaného obdobi
a prevracena hodnota = 1/A koeficientu uéujiciho polovéni hodnotu hladiny
nasyceni p&tu (astniki dané sluzby, tzrRa = Ynax je tedy hladina nasyceni
b rychlost fistu p@&tu iastniki (smernici tecny v inflexnim bod funkce)
c rok inflexe, tj. rok dosazeni polavii hodnoty nasyceni ve vy3i

Konstantya, b, c jsou ti dulezité charakteristiky, které jeeba utit ze zndmého fibehu
v minulosti¢i predpoklad ucinénych jinym zgisobem.

Pro ,doladni* velikosti koeficient je vhodné vyjatit sowet ¢tveral vzdalenosti vyrovnanych
hodnotY; a skuténych hodnot znamych z minuléhaipéhu y; v tabulkovém procesoru a hledat
jeho minimalni hodnotu dle zasady vyrovnani metodgmensicltverai:

T !

> (Y, = ¥,)* =MIN (16)
=1

kde Tnje paet let minulého obdobi se znamymi hodnotgmi

Proces la&hi v tabulkovém procesoru Ize povazovat za tzvuriséickou iteraci* postupného
zpresiovani koeficient a, b, c, tak, aby kivka hyperbolické tangenty, ktera proklada skoée
hodnoty ¢asoveho vyvoje, byla co né€wnéjSi. Zarove lze @i tom sledovat ®nici se kivku
v grafickém vyjadeni pomoci bodového typu grafu a kontrolovat idptikvalitu prolozeni.
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Obdobi 2009 — 2013 dle [15]. Obdobi 2015 — 203( 184, stedni varianta, Uvedeny pouze
Gdaje v rocich 2020 a 2030. Udaje v mezidobich ditgaay pomoci rovnosiného rozdleni
vzestupuwi poklesu za obdobi.

8.3. Segmenty tastnika v modelu prognozy pesznich toka

Pro vypaet pijma bylo uvazovano gémi zakladnimi segmenty, pro které byl prognézovan
vyvoj jejich paitu v jednotlivych letech uvazovaného obdobi:

1) segment zékaznikvyuZivajici sluzby 2. az 3. generace mobilnich(&§8M+UMTS),
oznaeny zkratkou 2G

2) segment zakaznikvyuzivajici sluzeb 4. az 5. generace (LTE), éeng zkratkou 4G

3) segment komunikace, kdy komunikuji spoldizeni bez imého lidského zasahovani
oznaeny zkratkou M2M.

Prvni dva segmenty jsou ,lidské®, tedy jednd $edpvSim o komunikaci mezi lidmi pomoci
hlasuc¢i textu, gipadré brouzdani po internetu pomoci mobilnich teléfoAvIastnim pipadem
LTE terminah je pak nahrada pevné linky v odlehlych oblastd&tmodelu se pedpoklada, ze
béhem sledovaného obdobi dojde k postupnéimechmdu zakaznik vyuzivajicich sluzby 2G
do mnoziny zakaznikvyuzivajici sluzby 4G. Dlezity je kontrolni sotet, ktery by ndl mirn¢
rast.

Segment M2M je velmi Siroky a Ize ¥m naléztradu subsegmeintdle typu zézeni, které ma
komunikovat. Zde je rozpi mezi variantami prognozy velmi Siroké. Nicngéento segment
neznamena ifdis velky prispivek k gijmiam diky pouze malému ARPU (50 — 6Q/Késic)

i z divodu jen malého zatizeni&enerovaneho timto typem komunikace.

Poget zakaznik G - aktivnich SIM karet
20000
1
18000
16 000 /
= 1“0 —m——+—————— —— e e i . - -
G I
s B i == —
% 12 000 pocet zakazniki 2G - vysoka = <
g = —e=— pocet zakaznikd [tis.] L ~ /
N 10000 ¢ A kU - A
5 / pocet zakaznik( 4G - vysoka \ ~ —
‘é_ —e— pocet SIM M2M - dosavadni N N | — |
8000 podet SIM M2M - nizka /\(
N
6000 kontrolni suma zakaznikd vysoka
kontrolni suma zakaznikd nizka. N
I, S iy No N L
4000 pocet zakazniki 2G - nizka =S
pocet zakaznikl 4G - nizka —_ nd
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Obr. 7 - Predikce p&tu zakazniif a SIM karet M2M v obdobi 2014 — 2035
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Clenéni zakazniki a predikce vyvoje

Clereéni vychéazi zéleneni, které poskytnulCesky telekomunikini Grad — viz Tab. 15. Toto
¢lereni bylo vyuzivano jako zakladiiereni pro predikci vyvoje telekomunikaich sluzeb.

Ukazatel jednotka 2009 2010 2011 2012 2013
aktivni SIM karty 13 181 081 13112 654 | 13 490 493 | 13 862 845 | 13 978 510
M2M SIM karty 106 499 178 596 322 837 533 200 613 853
post-paid SIM karty 7 082 015 7 395 999 7 759 201 8 164 059 8 523 666
pre-paid SIM karty 5992 567 5538 059 5 408 455 5357 842 5454 844

Tab. 12— Vyvoj pa:tu jednotek mobilnich telekomuniaich sluzeb wlenéni dleCTU [33]

Clenéni aktivnich SIM karet dle uZivanych terminahi
Procleneni aktivnich SIM karet dle uzivanych termibdlouZzity postup, vychazejici z metodiky
ITU-R M.2243:

* Osobni termindly

* Mobilni modemy (do notebooku)

* Pripojna zdizeni (tablety £tecky)

* M2M (Machine to Machine) SIM karet

Clenéni M2M SIM karet

Aplikace M2M zaji$uji vymenu informaci mezi technologickymi jednotkami piesinictvim

vefejnych elektronickych siti mobilnich komunikaci. l&kpce M2M jsou v sotasné dob

oddslen CTU sledovany — viz Tab. 12 a v nadchazejicim obdeb@ekava jejich intenzivni
rozvoj. Pro lepSi uchopeni byly M2M aplikace kategavany.

Clereni do kategorii je nasleduijici:

* M2M Fleet Management — systémy dohledizani flotil (sluzebnich) vaz

* M2M Smart Metering — systémy pro dalkovy ¢deodebrané energie a spravu
energetickych siti.

 M2M Zabezpéeni dont a byt

* M2M v bankovnictvi — pro fipojeni platebnich termin&ala dalSich zdzeni

* M2M Networked Cars — vyuzivani mobilnich technoiqgip komunikaci mezi vozidly
(nejedna se o tzv. eCall systémy — viz dale).

* M2M eCall — samginné nouzoveé volani z vozidel. Potencial rozvojéte kategorii bude
vyhodnocovan odderg, jelikoz je stanoven harmonogram implementaceizbsl bude
mit charakter nouzového volani (mj. neni jasné, paoloese naklady na tuto sluzbu).

* M2M Ostatni — kategorie zavedena pro kompenzovéjistot predikce rozvoje v
ostatnich kategoriich.

Pevny Sirokopasmovy pistup k internetu.

LTE technologie primamurcend pro vysokorychlostniipojeni k siti internet v mobilnich sitich
ma potencial vyuziti pro pevnéipojeni k siti internet a stat se substituteipgjeni k pevnym
sitim pomoci jinych technologii (primériViFi). Je zapéteno do potu zakaznik 4G.
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Popis metodiky Predikce vyvoje v jednotlivych kategriich

Odhad pétu uZivatet mobilnich telekomunikmich sluZeb \Ceské republice do roku 2030 byl
proveden nasledujicim #pobem:

» UzZivatelé byli rozdleni do kategorii a do podkategorii

* Pro obdobi do roku 2013 (resp. do roku 2012) bgitypjednotek ziskané ze statistik
piitazovany do podkategorii a naslédio hlavnich kategorii. Na zakkaslyvoje
historickychrady byly dopgitany Udaje do s@asnosti (konec 2014).

* Pro jednotlivé podkategorie byla provedena predikasje na obdobi 2015 — 2030 a to
ve dvou variantach. Predikovan byl minimalni odhaohy natst / pokles a maximalni
odhadovany / pokles. Predikce byla prodrdalv navaznosti na disponibilni metriky.

» Predikce vyvoje v podkategoriich byla sumarizovéa&ech nasledujicich hlavnich
kategoriich:

a) Aktivni SIM karty (mimo M2M)
b) M2M (Machine to Machine) mimo e Call
c) M2M (Machine to Machine) pouze e Call

ad a) Hlavni kategorie ,Aktivni SIM karty (mimo M2M )*

Tato kategorie byla daldenéna do nasledujicich podkategorii:
» Aktivni SIM - Osobni terminély (Telefony + Smartfgny
» Aktivni SIM - Mobilni modemy (do notebodk
e Aktivni SIM - Pripojna zdizeni (tablety £tecky)
e Aktivni SIM - "fixni LTE"

Jelikoz ,,Aktivni SIM - "fixni LTE™ je technologiSirokopasmovéhoifstupu k internetu, tak pro
predikci vyvoje v této kategorii bylo nutné predia vyvoj i pro dalSi technologie
Sirokopasmovéhorfstupu k internetu a to pro:

» XxDSL vedeni (ADSL)

» Bezdratovy pistup (FWA, WiFi)

* TV kabel (CATV)

* Optickeé vldkno (FTTx)

e Aktivni SIM - "fixni LTE"

Celkova predikce vyvoje hlavni kategorie ,AktiviiBkarty (mimo M2M)* je na nasledujicim
obrazku:
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Obr. 8 — Odhad rozmezi vyvoje pi jednotek hlavni kategorie ,aktivni SIM karty (mo
M2M)“ v obdobi 2015 — 2030

ad. b) Hlavni kategorie ,(Machine to Machine) mimoe Call*

Tato hlavni kategorie byla daéenéna do nasledujicich podkategorii:
 M2M Fleet Management
*  M2M Smart Metering
* M2M Zabezpéeni doni a byt
*  M2M v bankovnictvi
* M2M Networked Cars
¢ M2M Ostatni

Celkova predikce vyvoje hlavni kategorie ,,(MachtoeMachine) mimo e Call* je na
nasledujicim obrazku:
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ad. c) Hlavni kategorie M2M (Machine to Machine) poize e Call

E-call je samdinné nouzove volani z vozidel. Potencial rozvojéte kategorii byl
vyhodnocovan odderg, jelikoz je stanoven harmonogram implementaceizbsl bude mit
charakter nouzového volani (mj. neni jasné, kdepemaklady na tuto sluzbu). Systém eCall
bude spugh odftijna roku 2017. Systémy budou instalovany do v$enlych vozidel. Dle
statistik Svazu DovoZcAutomobiki je vCR pramérné roéng (pramér 2004 — 2014) registrovano
190 tis. vozidel (osobni automobily, lehka uzitkawezidla, autobusy a nakladni vozyyi P
primérném mezirénim nafistu 2.9%. by v roce 20300 byt provozovano 3 mil. M2M eCall
jednotek.

8.3. ARPU v jednotlivych segmentech

Klesajici trend pimérné trzby na zakaznika v dosavadnim segmentu 2Gazopes
na dosavadni trend z minulych let a liSi se tempekfiesu v jednotlivych variantach prognozy.

U segmentu 4G se uvazuje s ARPU &iku o fiblizné 10% vysSSim nez u zakazhiRG a
také s pomalejSim pokleserdhem sledovaného obdobi.

Segment M2M je charakterizovan zhrubé&impovym ARPU ve srovnani ge@dchozimi
Jlidskymi* segmenty.
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Obr. 10 —Odhad vyvoje ARPU mobilnich operaior

8.5. Provozni vydaje na nadkupy od dodavatelskychrém

Jednd se o vydaje, které jsatidinou zarovi i ndklady netvéicimi pridanou hodnotu. Jsou
piedevsim nakupy sp@tniho materialuiznych forem energie a sluzeb jako je najemné,
termin&ni poplatky apod. V modelu je uvazovano s pokleb&mem celého obdobi vizné
intenzig dle varianty prognézy.

8.6. Vydaje na mzdy a ostatni osobni naklady

V modelu jsou péitany jako sotin pactu zangstnané a pimérného ndsicnino nakladu
na zamistnance ¥etrg socialniho a zdravotniho poggi a dalSich benefitpro zangstnance,
které se zapotavaji do nakladl operatora mobilni sit
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Obr. 11 —Varianty prognézy provoznich vydaj

Z grafu je vidt, Ze ve vysoké variatiprovozni vydaje v druhé polovirdvacatych let lis
neklesaji diky rostoucim osobnim nakiag které by si mobilni oper&fos této variant mohli
dovolit, protozZe trZi solidniifjmy za poskytované sluzby.

8.7. Vydaje nainvestice — pizeni dlouhodobého majetku

V modelu jsou rozliSovany investii vydaje zvlag na obnovu zidzeni siti a jejich rozvoj. Jejich
vySe je zavisla na variahprognozy a nikdy népvysuje velikost odpis které budou plynule
klesat podob#jako Zistatkova hodnota odepisovanych aktiv.

V prvnich letech obdobi budou jegtonmerné vysoké diky zavéshi LTE, ale pak budou klesat
S moznym mirnym vaistem na konci uvazovaného obdobi.

VySe investic je na Urovni odgigpouze ve vysoké variagnscénée, ve zbylych dvou jsou pod

odpisy, zvlast pak v nizké variastje diky tomu dosahovan kladny @&ni tok v prvni polovig
dvacétych let, i kdyz hospoitky vysledek v té dabmuze jit docervenychiisel.
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Obr. 12 —Varianty vyvoje investinich vydaii

8.8. Vysledné pe#zni toky variant prognézy

Rozdil gijma a vydap v kazdém roce budouciho obdobi je gen tok pditany gimou
metodou ped zdagnim. Tento pe#¥ni tok je diskontovan k gatku roku 2016 a kumulovan az
do roku 2035. Kumulovany diskontovany geni tok v roce 2030 j&istou sodasnou hodnotou
mobilnich operéatdr, kterou pro tely ocerni prava pouziti kmitta (kmitoétového gidelu)
snizime pomoci koeficientu 0,888 vyjagciho podil kmitétd na pouzivanych omezenych
prirodnich zdrojich. Nasledujici grafy dokumentuggpokladané peini toky.
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9. Oceréni prava pouzivani kmitoétového pasma
880-915/925-960 MHz a 1 710-1 785/ 1 805-1 880 MHz

Nasledujici tabulkaiighledrg udava vysledné hodnoty ocen spektra ve vysoké variant
prognézy CF na 20 let:

V této pro mobilni operatory velmitiznivé variant by vychazela cena prava pouziti jednoho

Tab. 13— Vysledky oceéni ve vysoké variaitprognozy

NPV: 64 746 mil. K&
. podil kmitati: 0,888
Stredni | Sitka | Koeficient | Koeficient | Koeficient
Aktualni | kmitocet | pésma | kmitoctu |indoor korekce celkem Cena pasem na MH
WUzt b '[3|\;le] K K K 164 57 494) mil Ke/MHz
LTE-A 826,5 60 1 1 1 60 21 036 351
GSM 917,5 70 0,81 0,98 1 56 19 482 278
LTE-A 1794,5 150 0,21 0,8 1 25 8 835 59
LTE-A 2 045,0 120 0,16 0,75 1 14 5 049 42
LTE-A 2 595,0 140 0,1 0,63 1 9 3092 22
celkem 540

MHz na obdobi 2016-2035 pasma 900 MHz ve vySi 278 Kt/MHz. V pasmu 1 800 MHz
vychazi cena nizsi, pouze 59 mik/KiHz.

Ve stedni, tzn. nejpravgpodobrjSi variant, jsou vysledky nasledujici:

NPV: 418 Bl mil K¢.
) podil kmit@tui: 0,888
Sttedni | Sitka | Koeficient | Koeficient | Koeficient
Aktualni | kmitocet | pasma | kmitoctu |indoor korekce celkem Cena pasem na MH
vyuziti
Y [MHZ] I[B,\ZHZ] Ke ki Ka 164 41 393] mil.K&/MHz
LTE-A 826,5 60 1 1 1 60 15 145 252
GSM 917,5 70 0,81 0,98 1 56 14 026 200
LTE-A 1794,5 150 0,21 0,8 1 25 6 361 42
LTE-A 2 045,0 120 0,16 0,75 1 14 3635 30
LTE-A 2 595,0 140 0,1 0,63 1 9 2226 16
celkem 540

Tab. 14— Vysledky oce#éni ve stedni variant progndzy

Zde je cena jednoho MHz na udrovni 200 milllMHz v pAsmu 900 MHz a 42 mildMHz
tich 20 let.

v pasmu 1800 MHz n

\ N

ap
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V nizké variant prognozy vychazi cena MHz pasem GSM na 20 lebtakt

NPV: 19 830NN

] podil kmitati: 0,888
Sttredni | Sitka | Koeficient | Koeficient | Koeficient
Aktualni | kmitocet | pasma | kmitoctu |indoor korekce celkem Cena pasem na MH
e [MHz] [BI\;IHZ] ki K ka 164 17 617| mil. K&/MHz
LTE-A 826,5 60 1 1 1 60 6 446 107
GSM 917,5 70 0,81 0,98 1 56 5969 85
LTE-A 1794,5 150 0,21 0,8 1 25 2 707 18
LTE-A 2 045,0 120 0,16 0,75 1 14 1547 13
LTE-A 2595,0 140 0,1 0,63 1 9 948 7
celkem 540

Tab. 15— Vysledky oce#ni v nizké variarit prognézy

Cena prava pouziti jednoho MHz v pasmu 900 MHegly tv této pro mobilni operatory nejngen
piiznivé variant 85 mil.K¢/MHz a v pasmu 1 800 MHz je to 18 mitKHz.

| kdyZ je predikace budouciho vyvoje trhu obtizaato jak z hlediska stavu hospéského,
pravré-regul&niho, ale i politického proidi, je pi védomizasady opatrnostidoporieno jako

podklad pro vyslednou cenu prava pouziti kitbwého pasma 900 a 1 800 MHz nepouZzivat

hodnot oceréni podle vysoké varianty progndzyperéznich toki. Jako nejpravdépodobnéjsi
Ize oznait variantu st¥edni progndzy perznich toki.

Ocenrgni pridélu O2 Czech Republic, a.s.

Frekvence pouzivané O2

od do Stka pasma od do Stka padsma

880.1 881.9 1.8 1711.3 1721.9 10.6| MHz
885.5 886.9 1.4 1723.9 1727.3 3.4| MHz
897.1 899.9 2.8
902.1 904.1 2 1 806.3 1816.9 10.6| MHz
906.1 909.3 3.2 1818.9 1822.3 3.4| MHz
911.7 912.9 1.2
925.1 926.9 1.8
930.5 931.9 1.4
942.1 944.9 2.8
947.1 949.1 2 v padsmu 1 800 MHz
951.1 954.3 3.2 Celkem 28 MHz
956.7 957.9 1.2

v padsmu 900 MHz 24,8 MHz Celkem 52,8 MHz

Tab. 16— Fidelené frekvence pro spaieostO2 Czech Republic, a.s(dale O2)
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Vzhledem k doporéeni na sjednoceni délek trvani prav pro vSechnyabpe bylo vypdteno
ocergéni v dalSich dvou variantach délky trvani prodimizerav vysSe zminé spolénosti:

a) na dobu 9 let (do roku 2024), kdy je moZno popijeérsotit periody udlovani
prav vzhledem k tomu, Ze v tomto roce &bprava spolénosti T-MobileCR a.s.
(dale T™)

b) na dobu 15 let (do roku 2030)

C) na dobu 20 let (do roku 2035).

Pro vysledné oceni je feba upesnit Siky pasma a koeficienty dle tabulkyll z kapitoly 9.7.
v kazdém roce uvazovaného obdobi:

roky 201 2017| 2018 2019 2020{ 2021| 2022 2023| 2024
celkova stka

pasmg pasem 488 520 520 520 520 520 540 540 540
800 MHz 60 60 60 60 60 60 60 60 60
900 MHz 70 70 70 70 70 70 70 70 70
1800 MHz 118 150 150 150 150 150 150 150 150
2100 MHz 120 120 120 120 120 120 120 120 120
2 600 MHz 120 120 120 120 120 120 140 140 140

Tab. 17— Pouzivané By pasem v jednotlivych letech sledovaného obdobi

Koeficienty kmit@tu k; a prostupu do budox se gedpoklada konstantni po celou dobu trvani
piidélu (tedy nap. aZz do roku 2035 a dale). Pouze kardkoeficient vyuZziti kmitétu upravime
tak, aby respektoval trzni nevyhodu O2 jako &htele z hlediska rozdilné doby trvani prav
z pohledu doby trvani obdobnych prav spotesti T-Mobile. O2 sva prava Kednetnym
kmito¢tim bude obnovovat o cca 9 letive, i kdyZ givodni Po¥ieni ziskaly ob spol€nosti

stejre v roce 1996.

| roky 2016 2017| 2018] 2019] 2020] 2021 2022| 2023 2024
pasmo koeficient korekce trzni nevyhodky

800[ MHz 1 1 1 1 1 1 1 1 1

900| MHz 0.045| 0.044] 0.043] 0.043] 0.044] 0.044] 0.044| 0.043[ 0.044

1 800 MHz 0.045| 0.044] 0.043] 0.043] 0.044] 0.044] 0.044| 0.043[ 0.044

2 100 MHz 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 600/ MHz 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tab. 18— Hodnota korednich koeficieni k, v jednotlivych letech sledovaného obdobi

Dale byla pedpokladana hodnota koefici@ritorekce ve vysi 1 ve vSech pasmech az do konce

progndzovaného obdobi (2035).
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Ve stedni variant prognozy pe&Zniho toku hodnota prodlouzeni kmitového gidélu
spolegnosti O2 vySla nasledown

roky 2016 2017 2018 2019 2020 20P1 2022 2p23 4024

DCF v mil.K& 7725 5 234 3419 2 447 2 081 1982 2 054 2p11 2192

(ohgggfgagﬁsg” 6860| 4648 303¢ 2178 1847 1760 1824 1963 729

ngmo\ld&oty 1000| 100.0]  100.( 100p 1000  100.0  10p.0  100.0 .01po
800 | MHz 70.3 70.2 70.2 702 7012 70.2 69.1 69.2 69.2
900 | MHz 2.9 2.8 2.9 2.8 2B 218 28 2.8 2.8
1800 MHz 1.0 1.3 1.3 1.8 1B U3 1.3 1.2 1.3
2100( MHz 16.9 16.9 16.9 16/9 16.8 16.8 16.6 16.6 16.6
2600( MHz 8.9 8.8 8.9 8.8 8.8 8[8 102 10.2 10.2

cena pasem v daném roce v mit/tdk diskontovan z hlediska roku 2016
800| MHz 4823 3263 2132 1525 1297 12351261 | 1359 | 1364
900 | MHz 200 131 85 61 52 50 51 54 55
1800 MHz 71 60 39 28 24 23 23 25 25
2100| MHz 1158 783 512 366 311 296 303 326 327
2600 MHz 608 411 269 197 163 1596 185 200 200
piepaiet na jeden MHz a rok [mil. #dMHz/rok]
800| MHz 80.4 54.4 35.5 25.4 216 21.0 21.0 22.6 22.7
900 | MHz 2.9 1.9 1.2 0.9 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8
1800 MHz 0.6 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
2100| MHz 9.6 6.5 4.3 3. 2.6 2.5 2.5 2.7 2.7
2600| MHz 5.1 3.4 2.2 1.4 1.4 1.3 1.3 1.4 1.4
Cena prodlouzeni fidélu O2 v mil. K&

24.8 | MHz 900 | 77 47 30 22, 19 1 18 19 20
28 | MHz 1800 | 17 11 7 5 4 4 5 5
52.8 | MHz 88 58 38 27 23 22 23 24 24
kumulované 325

Tab. 19— Cena prodlouzentigélu O2 na 9 let ve gdni variant progndzy pokr.na dalSi stra#)
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roky 2025| 2026| 2024 2028 2040 20b0 2081 2032 2033 4034035 p
DCF v mil.Ke 2240| 2187 209 2008 1841 167 1484 1p64 461j0 811 593
hodnota pasem
(0,888) v mil.K 1989| 1942 1861 177p 1635 14B9 1318 1[122 929 721 526
podil hodnoty pasma v % 100 100 100 10( 100 100 190 100 100 100 100
800 MHz 36.6| 366/ 364 366 366 366 36 366 3I6.636.6| 36.6
900 MHz 339| 339/ 339 339 339 339 339 339 33.933.9| 339
1800 MHz 15.4| 154 154 154 154 154 184 154 15.415.4| 154
2100 MHz 8.8 8.8 8.8 8.4 8.8 8.8 8ls 88 g8 8.8 8.8
2600 MHz 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 514 514 54 5.4 5.4
cena pasem v daném roce v mi¢/tok diskontovan z hlediska roku 2016
800 MHz 667 718 722 724 711 681 651 5p8 g45 482411
900 MHz 617 665 668 674 658 631 603 564  H05 446380
1800 MHz 280 302 303 306 298 286 273 2b1 229 202172
2100 MHz 160 172 173 174 171 163 156 14 131 116 99
2600f MHz 98| 106/ 106 107 104 100 d6 $8 B0 71 60
piepaet na jeden MHz a rok [mil. #MHz/rok]
800 MHz 11.1| 12.0f 124 121 118 11|13 1Q0.8 1.0 0.1 8.06.8
900 MHz 8.8 95 95 9.6 9.4 9.p 8l6 719 7.2 $.4 5.4
1800 MHz 1.9 2.0 2.0 2.0 2. 1.p 18 147 15 13 1.1
2100 MHz 1.3 1.4 1.4 1.5 1.4 1.4 13 142 1.1 1.0 0.8
2600| MHz 0.7 0.8 0.8 0.9 0.7 0.7 0J7 016 4.6 9.5 0.4
Cena prodlouzeni fidélu O2 v mil. kK&
24.8 | MHz 900 239| 233 223 214 196 179 158  1B5 112 86 63
28 | MHz 1 800 57 56 53 51 47 43 38 3p 47 21 15
52.8 | MHz 296 289 277 265 248 221 196 167 138 107 78

kumulované

Tab. 19 (pokra¥) — Cena prodlouzenifolélu O2 na 15 a 20 let vefstini variant prognozy

Diky nejwtSi prava@podobnosti sedni varianty prognozy péfnich toki bylo dopordeno
ocereni prodlouzeni prava pouzititigélenych kmit@ta v pasmu 900 a 1800 MHz pro
spole&nostO2 stanovit v pipack:

a) prodlouzeniiidélu o 9 let do roku 2024 na hodnotu 325 mil. Ké

b) prodlouzeni fidélu o 15 let do roku 2030 na hodndt®16 mil. K&

c¢) prodlouzeni fidélu o 20 let do roku 2035 na hodn@w630 mil. K.
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10. Zawr

Zpracovatelé posudku vyjéll hodnotu prava na pouziti kmitth (kmitoctovych gidéla)
mobilnimi operéatory fisobicimi vCeské republice v obdobi od roku 2016 do 2035 v &thzp
85 az 278 mil. K/MHz v pasmu 900 MHz a 18 az 59 mil¢/iHz v pasmu 1 800 MHz igemz
nedopordili pouzivat hodnot nad variantou simulacéedhiho scéri@ budoucich petinich
tokd. K tomuto zawru dosgli pouzitim vynosové metody océmi prava jako nehmotného aktiva
vypoctem ¢isté sodasné hodnotyiedpokladanych volnych p&mich toki mobilnich operatdr
pied zdasnim v uvazovaném obdobi diskontovaném &jtku roku 2016 diskontem 1,0826
(resp. diskontni mirou 8,26 %). Ve svém posudkuhayeli edevsim z vieejné dostupnych
Gcetnich dat uvedenych ve vyrdch zpravach mobilnich operaiorze statistickych Gdaj
uveejiiovanychCeskym statistickym itadem aCeskym telekomunikamim (radem. Pro &ely
vypoctu ¢isté sodasné hodnoty vytwdi model v tabulkovém procesoru, ¥mz progndzovali
perezni toky mobilnich operatérve tech variantach vyvoje — vysokéresini a nizké. Peani
toky pcaitali ptimou metodou jako rozdil #ma od zakaznik za poskytované sluzby a
provoznich a investhich vydafi mobilnich operatdr. Vyslednoucistou sodasnou hodnotu
snizili podilem kmitéta na celkovych omezenychipdnich zdrojich pouzivanymi mobilnimi
operétory ve vysi 0,888.

Ucelem, pro ktery zadavatel posudek nechal zprac(ivitly? to nebylo explicité v zadani
vyjadieno), bylo zjistit cenu prava pouziti kmité k prodlouzeni kmit&toveho gidelu
spolenosti O2 Czech Republia,s. (zkracen02), jehoZz platnost vyprsi 7. 2. 2016.

Zpracovatelé posudku & k dispozici rekteré nevéejné dokumenty, z jejichZz obsahu zjistili
rozdil v dok® trvani kmit@tovych gidélu spol&nosti O2 a TM, fivodre udtlenych na stejnou
dobu, ktery vznikl i prechodu z rezimiowéieni do rezimuLicence po nabyti platnosti nového
telekomunik&niho zéakona&. 151/2000. Tentoozdil byl identifikovan v délce tést 9 let. To, ze
02 nyni musi zaplatit za prodlouzertidslu, kdezto platba TM za prodlouzeni ekvivalentniho
prava dle pvodniho Powieni nastane az budoucnosti, povazuji zpracovatekorzkurenéni
nevyhodu spole€nosti O2. Tuto nevyhodu, kterd se vSak netgiésti kmit@ta v pasmu

1 800 MHz, ziskanych spaleosti TM v rdmci udeni gidélu UMTS, zpracovatel zohlednil
zarazenim koreéniho koeficientu, kterym doSlo kipéienému snizeni ceny za prodlouzeni prav
k vyuzivani kmit@ta spole&nosti O2.

Zpracovatelé do budoucna doptwji v rAmci moznosti zajistit rovné podminky proeeBny

soutzitele nejlépe tim, Ze se sjednoti okamzik starwétka periodického prodluzovani prav
(prideéla) pro vSechny sosiici subjekty.
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